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INTRODUCCION

La asignatura de Calculo tiene como objetivo proporcionar una comprension profunda de
los conceptos fundamentales del calculo diferencial e integral, asi como su aplicacion en
diversas disciplinas. A lo largo de 16 semanas, los estudiantes desarrollaran un proyecto
integral que les permitira aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales. Este
enfoque practico no solo reforzard su comprension tedrica, sino que también les brindara
habilidades analiticas y de resolucion de problemas esenciales para su futura carrera

académica y profesional.

Clase 1. Conceptos fundamentales de introduccion al calculo

Antes de adentrarse en los conceptos avanzados de calculo, se repasaran algunos
fundamentos esenciales, comenzando con las ecuaciones, es decir, qué son las

ecuaciones, tanto las lineales como las de orden superior.

,Qué es una ecuacion?

Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones, generalmente compuestas por
coeficientes y letras que representan incognitas. Por ejemplo, en la ecuacion 3x—10=2x,
el simbolo igual (=) indica la equivalencia entre las dos expresiones a ambos lados del

signo.

1.1.Ecuaciones lineales

Una ecuacion lineal, también conocida como ecuacioén de primer grado, es aquella que

presenta una o mas incéognitas elevadas a la potencia uno.

Estas ecuaciones son fundamentales en matematicas debido a su simplicidad y amplia
aplicacion. Por ejemplo:

1. 4x-20=12

2. 5x—3=2x+8

En ambos casos, las incdgnitas (x) estan elevadas a la primera potencia, lo que las clasifica

como ecuaciones lineales.

Resolucion de ecuaciones lineales




Para resolver una ecuacion lineal con una sola incdgnita, se siguen estos pasos:

Aislar la incognita:
e Mover los términos con incdgnitas a un lado de la ecuacion y los términos
constantes al otro lado.
e Por ejemplo, para la ecuacion 4x—20 = 12:
o Movemos el -20 al otro lado sumando 20 a ambos lados: 4x = 12+20

o Simplificamos: 4x = 32




Despejar la incognita:
e Dividimos ambos lados por el coeficiente de x:
o x=32/4

o Simplificamos: x = 8

Comprobacion

Para comprobar la solucion, sustituimos x = 8 en la ecuacion original:

48)—-20=32-20=12

La igualdad se cumple, confirmando que x = 8 es la solucion correcta.

1.2. Funciones racionales y polinomicas

Las funciones racionales y polindmicas son fundamentales en el estudio del célculo y
tienen amplias aplicaciones en diversas areas de las matematicas y las ciencias aplicadas.

A continuacidn, se presentan sus caracteristicas, propiedades y ejemplos.

1.2.1. Funciones polindmicas

Las funciones polindmicas son expresiones matematicas de la forma:

P(x) =apx"+ ap_x™ 1+ -+ a;x+a,

donde a,,a,_4, --.,a4,ay son coeficientes reales y n es un niimero entero no negativo

conocido como el grado del polinomio.

Las propiedades mas importantes de las funciones polinémicas incluyen:
e Continuidad y derivabilidad: Las funciones polindmicas son continuas y
derivables en todos los puntos de su dominio, que es todo el conjunto de nimeros
reales (Blanco & Garcia, 2019).
e Crecimiento y comportamiento asintotico: El comportamiento de una funcion
polindmica a medida que x tiende a infinito esta determinado por su término de

mayor grado.




Ejemplo:
P(x)=2x3—4x*+3x—5

1.2.2. Funciones Racionales

Las funciones racionales se definen como el cociente de dos funciones polindmicas.
P(x)

R =200

donde
P(x) y Q(x) son funciones polindmicas y Q(x) # 0.

Las propiedades de las funciones racionales incluyen:
e Dominio: El dominio de una funcion racional es el conjunto de todos los numeros
reales, excepto aquellos que hacen que Q(x) = 0 (Lopez & Torres, 2020).
o Asintotas: Las funciones racionales pueden tener asintotas verticales (cuando
Q(x) = 0 y horizontales (determinadas por el grado de los polinomios en el

numerador y el denominador).

3x%-2
x—1

Ejemplo: R(x) =

Las funciones racionales y polindmicas son esenciales en el anélisis matematico y tienen
aplicaciones en la modelizacion de fenomenos naturales, optimizacion y otras areas de la

ciencia y la ingenieria (Martinez & Pérez, 2018).

1.3. Funciones aplicadas a modelo de negocios: costo, precio unitario, ingreso y lucro

Las funciones matematicas son herramientas fundamentales para analizar y comprender
los modelos de negocio. A continuacion, se presentan algunas de las funciones clave
relacionadas con el costo, el precio unitario, el ingreso y el lucro, y como se aplican en el

contexto empresarial.




1.3.1. Funcion de costo (C)

La funcion de costo se refiere a la relacion entre el costo total de produccion y la cantidad
producida. Se puede expresar como:

C(q) = G+ Cy(q)
donde Crrepresenta los costos fijos (independientes de la cantidad producida) y C. (q)

los costos variables (dependientes de la cantidad producida g).

Esta funcion es esencial para determinar el nivel de produccion 6ptimo y la estructura

de costos de una empresa (Gémez & Rodriguez, 2019).

1.3.2. Funcion de precio unitario (P)

El precio unitario es el costo que un cliente debe pagar por cada unidad de producto. Este
puede ser constante o variar segin la cantidad producida o vendida. Matematicamente, se
puede representar como:

Ingreso Total
Cantidad Vendida

P(q) =

El precio unitario es crucial para establecer estrategias de precios y maximizar la

competitividad en el mercado (Martinez & Lopez, 2020).

1.3.3. Funcion de ingreso (R)

El ingreso total (R) es el resultado de multiplicar la cantidad vendida (q) por el precio

unitario (P). Se representa como:

R(q) =P(q)-q

Esta funcidn ayuda a las empresas a comprender como varia el ingreso con cambios en la
cantidad de producto vendido y el precio unitario, permitiendo la planificacion de

ingresos y estrategias de ventas (Pérez & Sanchez, 2018).




1.3.4. Funcion de lucro (L)

El lucro o beneficio es la diferencia entre el ingreso total (R) y el costo total (C).

Matematicamente, se expresa como:

L(q) = R(q) — C(q)

Esta funcion es fundamental para evaluar la rentabilidad de un negocio. Un andlisis
detallado de la funcion de lucro permite a las empresas tomar decisiones informadas sobre

produccion, precios y estrategias de mercado (Torres & Castillo, 2021).

1.4 Limites y asintotas verticales y horizontales

En este tema se aborda la definicion de limite, sus aplicaciones en diversos campos, como

la ingenieria, y algunos ejemplos practicos con funciones racionales y polindmicas

1.4.1. ;Qué es un limite?

El limite es un concepto fundamental en céalculo y analisis matematico. Sirve como base
para definir ideas cruciales como la continuidad, las derivadas y las integrales. El limite
de una funcion en un punto describe el comportamiento de esa funcién cuando sus

entradas se aproximan a un valor especifico, aunque nunca alcancen ese valor exacto.

Aplicaciones practicas de los limites

Los limites tienen multiples aplicaciones practicas en campos como:
o Ingenieria: Permiten calcular la eficiencia maxima de una madaquina en
condiciones ideales.
e Fisica: Ayudan a modelar fendmenos naturales y comportamientos fisicos.
e Economia: Se utilizan para modelar el crecimiento o decrecimiento hacia un

punto de estabilidad.

Definicion matematica de limite

Matematicamente, el limite de una funcion se expresa como sigue:

lim ., f(x) =L




Esto significa que el valor de f) se puede hacer tan cercano como se desee a un namero L,

siempre que X esté suficientemente cerca de a, pero no necesariamente igual a a.

Ejemplos de limites

A continuacidn, se presentan algunos ejemplos para entender mejor cdmo funcionan los

limites.
Ejemplo 1: Funcion Lineal

Calculemos el limite de la funcion 3x+1 cuando x tiende a 2:
lim,_,(3x+ 1)
Simplemente reemplazamos x por 2 en la funcion:
32)+1=6+1=7

Por lo tanto, el limite es 7.
Ejemplo 2: Funcion con infinito

Calculemos el limite de la funcion 1x—5 cuando x tiende a infinito:

li !

Mxoe 5
Si x es un nimero muy grande, x—5 sigue siendo muy grande, y la fraccion se aproxima
a cero:

1
un nimero muy grande

Q
o

Por lo tanto, el limite es 0.

Ejemplo 3: Funcion racional

Calculemos el limite de la funcidn x2—9x—3 cuando x tiende a 3:
x% -9
-3

Primero, sustituimos x por 3, lo que nos da una indeterminacion 0/0. Para resolverlo,

lim ,_3

factorizamos el numerador:

x3=9 = (x-3) (x+3)




Sustituyendo en la funcion original, obtenemos:

(x—=3)(x+3)
x—3
Simplificamos:
x—3)(x+3
-3+ _ .
x—3

Ahora, calculamos el limite:
lim, ;(x+3)=34+3=6

Por lo tanto, el limite es 6.

Los limites son una herramienta esencial en calculo y tienen aplicaciones practicas en
multiples disciplinas. En la proxima clase, se continuara explorando mas ejemplos y

problemas para afianzar estos conceptos.
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Glosario

Expresiones matematicas: Conjunto de niameros, simbolos y operadores agrupados de
acuerdo con las reglas de la matemadtica para representar un valor, una relaciéon o una
operacion. Las expresiones matematicas pueden ser algebraicas, aritméticas, ldgicas,
entre otras, y son fundamentales para la formulaciéon y resoluciéon de problemas

matematicos.

Asintota: Linea recta a la que una funcion se aproxima cada vez mas a medida que la

variable independiente tiende al infinito o a un punto especifico.
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