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DESARROLLO

1. INTRODUCCION DE LA CLASE

Esta clase tiene como proposito introducir a los estudiantes en el estudio de las prueba de
hipdtesis para que conozcan los procedimientos estadisticos, a través de software de
procesamiento de datos, para que los estudiantes, al disefiar investigaciones cuantitativas,
también comprendan los procedimientos para el analisis de estos datos.

Asimismo, se observan las diferentes fases para el procesamiento y andlisis de datos, con
el fin, de que los estudiantes tengan una guia clara y definida de los diferentes
procedimientos para llevarse a cabo cuando se realizan este tipo de procedimientos. Las
unidades a desarrollarse en esta clase en particular, tienen una serie de recursos adicionales
a los que los estudiantes pueden acceder para profundizar en las diferentes tematicas.

Clase 4:
4. Proyectos en la metodologia cuantitativa

Ilustracion 1: Proyectos en la metodologia cuantitativa

Comprendiendo Fenémenos a través de
Métodos Cuantitativos

Recoleccion de

Interpretacion Datos

Psicométrica

Analizar datos psicoldgicos
para obtener informacion

Validacion de
Hipotesis

Probar suposiciones a través
de métodos cuantitativos

Numéricos

El proceso de reunir datos
en forma numérica para
analisis

Analisis
Estadistico

Técnicas para interpretar
datos numéricos y extraer
conclusiones

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

Los proyectos en metodologia cuantitativa buscan explorar fendmenos mediante la
recoleccion y andlisis de datos numéricos, para validar hipdtesis o describir patrones. Este
enfoque se caracteriza por su objetividad, replicabilidad y uso de herramientas estadisticas.
Aunque son menos comunes en las ciencias sociales, es necesario comprender como se




realizan metodologicamente, pues, su aporte, en la administracion, permite procesar e
interpretar correctamente las pruebas psicométricas. Por ello, no podemos perder de vista
la importancia de esta metodologia cuando las investigaciones se basan en instrumentos
cuyo objetivo es ofrecer como resultado un dato numérico.

Por ejemplo, de acuerdo con las herramientas observadas en la clase anterior, en donde los
instrumentos no solamente nos muestran datos numéricos sino que elaboran perfiles y
tendencias de acuerdo a un determinado patrén de respuestas.

4.1. Procedimientos y técnicas de analisis de datos cuantitativas

Los procedimientos y técnicas de analisis de datos cuantitativos consisten en una serie de
procesos sistematicos que tienen como proposito organizar, describir, interpretar y
presentar los datos numéricos obtenidos en una investigacion. Estos procedimientos
garantizan que los datos recopilados sean analizados de manera rigurosa y permitan extraer
conclusiones validas y objetivas.

El principal objetivo de estas técnicas es comprender y explicar los patrones presentes en
los datos, asi como estudiar validar las hipotesis planteadas durante el desarrollo de la
investigacion. Esto se logra mediante el uso de herramientas estadisticas que permiten
examinar tanto las caracteristicas individuales de las variables como las relaciones entre
ellas.

Hernéndez Sampieri y Mendoza (2018) mencionan que:

Al analizar los datos cuantitativos debemos recordar dos cuestiones: primero, que
los modelos estadisticos son representaciones de la realidad, no la realidad misma;
y segundo, los resultados numéricos siempre se interpretan en contexto, por
ejemplo, un mismo valor de presion arterial no es igual en un bebé que en una
persona de la tercera edad (p.310).

Entre las técnicas mas utilizadas se encuentran:

Iustracion 2: Técnicas estadisticas de procesamiento de datos

,f{m Estadistica Descriptiva J

:r - Medidas de Tendencia Central
! Estadistica - - Medidas de Dispersién
ANOVA - - !

! - Distribuciones de Frecuencia
Chi Cuadrado --

Pruebas de Hipétesis -- U ‘
| o0

Regresién Lineal - -
|

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)




La estadistica descriptiva: Se centra en resumir y representar los datos de manera clara 'y
comprensible. Esto incluye el calculo de medidas de tendencia central, como la media, la
mediana y la moda, que permiten identificar valores representativos de un conjunto de
datos. Asimismo, considera las medidas de dispersion, como la desviacion estandar, la
varianzay el rango, para evaluar la variabilidad de los datos, y distribuciones de frecuencia,
que muestran como se distribuyen los valores de las variables en estudio. Para Masseroni,
Dominguez y Libonatti (2016), “permite que los datos se presenten y organicen de manera
tal que se pueda observar el comportamiento de la poblacion en las variables consideradas,

facilitando la interpretacion de los resultados™ (p. 25).

Normalmente, la estadistica

descriptiva, tiene como funcion describir las caracteristicas de la poblacion estudiada.

Tabla 1: Estadistica descriptiva

Tipo
Medidas
de
Tendencia
Central

Medidas
de
Dispersion

Medidas
de
Posicion

Medida

Media
(Promedio)

Mediana

Moda

Rango

Varianza

Desviacion
estandar

Coeficiente
de
variacion

Cuartiles

Explicacion

Suma de todos los valores dividida
entre el  numero total de
observaciones. Indica el valor tipico
de la distribucion.

Valor central de un conjunto de datos
ordenados. Divide la distribucion en
dos mitades iguales.

Valor que mas se repite en un
conjunto de datos. Puede haber mas de
una moda o ninguna.

Diferencia entre el valor méximo y el
valor minimo. Indica la amplitud de la
distribucion.

Promedio de las desviaciones
cuadraticas respecto a la media. Indica
cuanta variabilidad hay en los datos.

Raiz cuadrada de la varianza. Expresa
la dispersion de los datos en las
mismas unidades que la variable
original.

Relacion entre la desviacion estandar
y la media. Se expresa como un
porcentaje 'y permite comparar
dispersién entre conjuntos de datos
con diferentes unidades.

Dividen los datos en cuatro partes
iguales (Q1, Q2 y Q3). Q2 es la
mediana.

Formula

X = XX

n

) . X
Sinesimpar

. XS—O-X'%H
Sinespar: — 2

Se determina observando
la frecuencia de los datos.

R= Xmax—Xmin

. DX —X)
Poblacional: N
(X;—X)?
Muestral: n—1
Poblacional: Vo?
Muestral: Vs

CV=0 x100%
X

Qk — Xk(n+l}
4




Percentiles Dividen los datos en 100 partes Pk: = X k(n+1)

iguales. Se usan en evaluaciones y 100
pruebas estandarizadas.
Deciles Dividen los datos en 10 partes iguales.  [) e = X k1)
—10
Medidas  Asimetria  Indica si la distribucion estd sesgada  $7(X;—X)*
de Forma  (sesgo) hacia la derecha (positiva), hacia la no?
izquierda (negativa) o si es simétrica. )
Curtosis Mide el grado de concentraciéon de los — jr — L(Xi-X)' g

datos en la media. Puede ser
mesocurtica (normal), leptocurtica
(con colas largas) o platicurtica (con
colas cortas).

Fuente: Cuadro elaborado por la autora. Informacion tomada de: Proafio Rivera (2020)

La estadistica inferencial: Tiene como propoésito analizar los datos de una muestra para
realizar generalizaciones o inferencias sobre la poblacion de interés. Estas técnicas
incluyen pruebas de hipotesis, que ayudan a determinar si los patrones observados en los
datos son estadisticamente significativos, estas pruebas pueden ser la regresion lineal, la t-
student, el anova o el chi cuadrado.

Estas técnicas son esenciales para garantizar que el andlisis de datos sea metddico y
confiable, lo que contribuye a la validez de las conclusiones y la utilidad de los resultados
en la toma de decisiones fundamentadas. Para Cortada de Kohan (1994), se trata de un
conjunto de métodos que se fundamentan en la Teoria de la Probabilidad y que tienen por
finalidad generalizar los resultados, obtenidos mediante una muestra, a toda una poblacion.

4.1.1. Fases del analisis de datos cuantitativo:

El analisis de datos cuantitativos es un proceso organizado en varias etapas que permiten
un tratamiento sistematico de la informacion obtenida durante la investigacion. Estas fases
permiten transformar los datos en informacion relevante para responder a los objetivos del
estudio y a las hipotesis planteadas. A continuacion, describimos las principales fases del
andlisis de datos cuantitativos, las que parten de las variables de investigacion:

a. Preparacion de los datos

La preparacion de los datos es el primer paso para garantizar que la base de datos esté lista
para ser analizada. Incluye:




Ilustracion 3: Preparacion de los datos

Revision de integridad:

Se verifica que los datos estén completos, sin valores faltantes o inconsistencias que puedan comprometer el anélisis. Ademas,
se asegura que no existan duplicados, ya que estos pueden sesgar los resultados.

A 4

Codificacion y transformacion:

Las variables se organizan de manera que puedan ser interpretadas y procesadas por los software de analisis. Esto puede
implicar asignar codigos numéricos a variables cualitativas, como género o nivel educativo, o transformar escalas segtin las
necesidades del estudio.

Seleccion del software:

Se elige un programa que permita el procesamiento de los datos estadisticos.

Fuente: Imagen elaborada por la autora

Ilustracion 4: Variables cuantitativas y cualitativas

— -
— .- Varioable Cualitativa
Categorias sin orden
j_CO'MO (Nominal) o con orden

(Ordinal)

clasuflco«r la f Variable Cuantitativa
vavriable? :

Valores aislados
(Discretas) o valores
intermedios (Continuas)

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

En esta etapa se clasifican las variables, segiin sean cualitativas -nominales (que nombran)
u ordinales (que indican jerarquia)- o cuantitativas -discretas (nimeros enteros) o continuas
(nimeros con decimales).




b. Limpieza o curacion de la base de datos:

La limpieza es fundamental para garantizar la calidad de los datos y evitar errores en las
conclusiones. Este proceso incluye:

Identificacion y manejo de datos faltantes: Se decide como tratar los valores
ausentes, ya sea mediante su eliminacion, imputacién (estimacion de valores
faltantes) o analisis separado.

Deteccion de valores atipicos: Se identifican datos que se desvian
significativamente del patron general y que pueden representar errores de medicion,
registros incorrectos o casos excepcionales que requieren andlisis especifico.
Usualmente, los valores atipicos son borrados de la base de datos cargada en el
programa de procesamiento estadistico.

Aprende mas sobre la limpieza de las bases en esl siguiente apartado:
APRENDE MAS 1

¢. Analisis descriptivo

El analisis descriptivo es la primera aproximacion para comprender los datos recopilados.
Su objetivo es resumir las caracteristicas principales del conjunto de datos de manera clara
y comprensible. Entre las técnicas utilizadas se incluyen:

Medidas estadisticas iniciales: Célculo de indicadores estadisticos basicos como
la media, la mediana, la moda (tendencia central), la desviacion estandar y el rango
(dispersion).

Ilustracion 5: Procedimientos de estadistica descriptiva

. @ Calculode [

Media
L A
™\ -
S . Calculo de ,
g Recopilacién ] Calculo de - Calculo de
[@9 de Datos J . Mediana L VoSl QI Rango
L ) Estandar

8{: Calculo de
* Moda

L. A

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

Tablas de frecuencias: Resumen de la cantidad de veces que ocurre cada categoria
o rango de valores en las variables.




Ilustracion 6: Tablas de frecuencias

[ Categorias gﬂ-ﬂ}x‘ . ;,{. Conteos J
T ' ﬂul] ,J

- o T
Grupos --E I]”I]
Tablas de
Frecuencias

] -
r -- Frecuencia Absoluta

] \ . .
Intervalos -~ --Frecuencia Relativa

--Datos Cualitativos

- ——

~-Datos Cuantitativos

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)
Graficos: Representaciones visuales como histogramas, diagramas de dispersion o
diagramas de caja que ayudan a identificar patrones y tendencias a partir de los
datos obtenidos en las medidas estadisticas iniciales o en las tablas de frecuencias.

Tlustracion 7: Graficos

Diagramas de  |.--
Dispersidon L

Identificacion
EQ de Patrones y

Tendencias

Histogramas ]:D \

Diagramas de %

Caja

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)
d. Anadlisis inferencial

El analisis inferencial permite ir mas alla de la descripcion para realizar generalizaciones
sobre la poblacion de estudio basandose en la muestra analizada, Proafio Rivera (2020),




menciona que es necesario que las caracteristicas de la muestra sean claras para realizar
estos procedimientos, si tienes dudas, revisalo en la clase anterior. Incluye la aplicacion de
pruebas estadisticas para comprobar hipotesis planteadas previamente. A estas pruebas
estadisticas las llamamos pruebas de hipotesis y seran abordadas en el punto 5 de esta clase
a profundidad.

APRENDE MAS 2: A Continuacion encontraras el detalle de lo que se trata una prueba de
hipotesis.

e. Interpretacion de resultados

Ilustracion 8: Proceso de interpretacion de resultados

Resultados de Investigacion

Relacionar Resultados a b 77 /A LdvY
Objetivos v/ /Y

) b Y P Jr J v b

Establecer Relevancia AR 2 AN 7 ¢

VoS vV
Presentar Claramente R N P20 ¢
3 e
hd e s e hd

Conclusiones Claras y
Comprensibles

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

La ultima fase consiste en relacionar los resultados obtenidos con los objetivos del estudio
para asegurar que, el analisis de datos cuantitativos sea un proceso metddico que respalde
las conclusiones obtenidas en la investigacion. Esto implica:

Describir y explicar como los resultados responden a las preguntas de investigacion
o responden a las hipotesis.




Establecer la relevancia e implicaciones de los resultados en el contexto del
problema de investigacion.

Presentar los resultados de manera clara, utilizando tablas, graficos y textos
interpretativos que permitan a los lectores comprender los hallazgos y su
significado, considerando que se deben presentar los datos numéricos.

4.2. Uso de software de analisis de datos

El uso de software especializado en analisis de datos es una herramienta fundamental en la
investigacion, ya que facilita la organizacion, procesamiento y analisis estadistico de
grandes cantidades de informacion de manera automatizada. Estos programas permiten
obtener resultados precisos y reproducibles, optimizando el tiempo y reduciendo errores
en el analisis manual.

Ademas, entre sus ventajas podemos observar que permiten:

e Procesar datos de manera eficiente, incluso en estudios con muestras muy grandes.

e Acelerar el andlisis de datos y mejora su precision

e Aplicar métodos estadisticos avanzados como regresion, andlisis factorial y
modelos de ecuaciones estructurales, pues son analisis complejos que serian muy
dificiles de realizar manualmente.

e Visualizar los resultados mediante graficos y tablas claras para interpretar hallazgos
complejos.

Puedes aprender més sobre el procesamiento de datos en softwares especializados en el
siguiente link: https://atlasti.com/es/research-hub/software-de-analisis-de-datos




Tabla 2:Softwares de procesamiento de datos estadisticos

Software Caracteristicas Ventajas Limitaciones
Excel Hojas de célculo Accesible y No disefiado para andlisis
utilizada para manejo | ampliamente conocido, estadistico avanzado;
basico de datos y util para limpieza de manejo manual propenso
analisis descriptivo. datos y graficos basicos. a errores en grandes
volumenes de datos.
SPSS Andlisis estadistico Interfaz amigable, ideal | Licencia costosa; limitada
ampliamente usada en para andlisis personalizacién en
ciencias sociales y descriptivo, inferencial y andlisis avanzados.
psicologia. multivariado.
R Studio Software de cddigo Gratuito, personalizable, Curva de aprendizaje
abierto con andlisis complejos y pronunciada; requiere
capacidades avanzadas | graficos de alta calidad. = conocimientos basicos de
de analisis y programacion.
visualizacion
estadistica.
JASP Software gratuito con Facil de usar, permite Funcionalidades menos
interfaz intuitiva realizar andlisis avanzadas que R;
basado en R, disefiado bayesianos y personalizacién limitada
para pruebas tradicionales, adecuado en graficos.
estadisticas basicas y para principiantes.
avanzadas.
Mplus Software especializado | Ideal para estudios con Complejo de aprender;
en andlisis de modelos miiltiples variables y licencia costosa.
de ecuaciones relaciones complejas.

estructurales y analisis
multivariante
avanzado.

Fuente: Elaborado por la autora

4.3. Limpieza de base de datos:

La limpieza de la base de datos es un paso necesario en el anélisis de datos, ya que asegura
que la informacion sea precisa, confiable y adecuada para el procesamiento estadistico.
Para Martinez Arias, Chacon Gomez y Castellanos Lopez (2015), este proceso minimiza
errores, elimina inconsistencias y permite que los resultados obtenidos sean representativos




y vélidos. En las investigaciones una base de datos “sucia” puede llevar a conclusiones
erroneas, afectar la interpretacion de resultados y llegar a conclusiones equivocadas.

Permite eliminar errores humanos y técnicos, como datos duplicados o valores mal
ingresados, que pueden sesgar los analisis. Ademads, asegura la integridad de la base de
datos, garantizando su coherencia con los objetivos del estudio y las preguntas de
investigacion. Este proceso mejora la calidad de los anélisis al permitir la aplicacion precisa
de técnicas estadisticas avanzadas, evitando resultados engafiosos que podrian distorsionar
las métricas debido a valores atipicos o datos faltantes o perdidos.

,Como se realiza?
Iustracion 9: Fases de la limpieza de bases de datos

Proceso de Limpieza de Datos

Verificar la Comprobar Realizar
Integridad de Categorias de Correcciones
los Datos Variables Codificar Datos Finales

=)

lid

Eliminar Identificar Validar Datos
Registros Valores
Incompletos Atipicos

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

1. -Verificar la integridad, para ello se revisa si los datos estdn completos y no existen
valores duplicados o perdidos.

2. -Eliminar los registros incompletos, cuando estos son minimos.

3. -Comprobar las categorias de las variables, observar que se hayan categorizado
como ordinales, nominales, continuas o discretas.

4. -Identificacion y tratamiento de valores atipicos, que son aquellos que se alejan
significativamente de la tendencia general de los datos. Estos valores se identifican
a través de graficos (caja y bigotes, histogramas) y de anélisis de z-scores (valores
superiores a £3 suelen ser considerados atipicos).




5. -Codificacion, para reasignar valores para facilitar el andlisis estadistico, por
ejemplo, convertir respuestas de "si/no" a "1/0" para realizar analisis estadisticos.
6. -Validacion de datos, se realizan tablas de frecuencia y estadistica descriptiva para

verificar patrones o inconsistencias.

7. -Se hacen correcciones finales para hacer ajustes basados en el andlisis preliminar.

5. Pruebas de hipdtesis mas comunes en las ciencias sociales

[lustracion 10: Pruebas de hipotesis

Inicio

l

:son las
variables
cuantitativas?

) )

Correlacion jCcomparar
de Pearson grupos?

(r)

) i

Prueba t de ANOVA

Student

i

:son las
variables
cualitativas?

i

Chi-
cuadrado

(x?)

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

Siguiendo a Gonzalez Betanzos et al. (2017), las pruebas de hipdtesis son una parte
fundamental del andlisis estadistico en las ciencias sociales. Estas pruebas nos permiten
realizar inferencias y tomar decisiones basadas en los datos recolectados, determinando si
hay suficiente evidencia para aceptar o rechazar una hipotesis planteada sobre una

poblacion.




Tabla 3: Pruebas de hipotesis

Prueba Descripcion Hipoétesis Aplicacion Ejemplo en
Estadistica Psicologia
Correlacion Mide la relacion Hop: No existe Evaluarla Relacion entre
de Pearson lineal entre dos correlacion relacion entre el nivel de

(r) variables significativa. dos variables, estrésy el
cuantitativas. H;: Existe como el nivel de rendimiento
correlacién estrésy el académico.
significativa. rendimiento
académico.
Prueba t de Compara las Hy: No hay Comparar el Comparar la
Student medias de dos diferencia rendimiento de | ansiedad entre
grupos significativa | dos grupos, como hombres y
independientes o entre las hombres y mujeres antes
dependientes. medias. mujeres, en una deun
Hi: Hay tarea psicolégica. tratamiento.
diferencia
significativa.

ANOVA Compara las Ho: Todaslas | Evaluar el efecto Comparar la
(Andlisis de | medias de tres o medias son de multiples efectividad de
la Varianza) mas grupos. iguales. tratamientos o tres tipos de

H;: Al menos grupos en una terapiaenla
una media es variable reduccion de
diferente. dependiente. depresion.
Chi- Evaluar la Ho: No existe Determinar si Estudiar la
cuadrado relacion entre dos | relacion entre | existe asociacion | relacion entre
x?) variables las variables. entre dos géneroy
cualitativas o H,: Existe variables eleccidn de tipo
categoricas. relacién entre categoricas, de terapia
las variables. como género y psicolégica.
preferencia de
terapia.
Prueba de Evalia si los Ho: Los datos Evaluarla Evaluar si los
Normalidad | datos siguenuna siguen una normalidad de resultados de
(Shapiro- distribucién distribucién | los datos antes de | una escala de
Wilk) normal. normal. aplicar otras ansiedad siguen
H;: Los datos pruebas una
no siguen una estadisticas. distribucién
distribucion normal.
normal.

Fuente: Elaborado por la autora

5.1. Correlacion de Pearson (r).

Cortada de Kohan (1994), menciona que la correlacion de Pearson mide la relacion lineal
entre dos variables cuantitativas. Indica si las variables estan asociadas de manera directa
o inversa y con qué fuerza.




Ilustracion 11: Correlacion de Pearson

Correlacion de Pearson

Pros <E> Contras

Mide la Solo relaciones
relacion lineal lineales
?7 Indica la Sensible a
direccion valores atipicos
Cuantifica la Asume
fuerza normalidad
VA Interpretacion 2 Limitado a dos
simple @R variables

Ampliamente {0 Noimplica
utilizado 6 6 causalidad

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

Hipétesis:

o Hipétesis nula (Ho): No existe correlacion significativa entre las dos variables.
o Hipdtesis alternativa (Hi): Existe una correlacion significativa entre las dos
variables.

* En esta prueba, se espera que se rechace la hipdtesis nula.
Interpretacion:

Siel valor deres cercano a 1 o -1, existe una fuerte relacion lineal entre las variables
(positivo o negativo, respectivamente).

Si el valor de r es cercano a 0, no hay relacion lineal entre las variables.




Aprende mas sobre la correlacion de Pearson en la siguiente presentacion:
5.2. Prueba T-Student

La prueba t se utiliza para comparar las medias de dos grupos. Para Gonzales Betanzos et
al., (2017), se usa cuando la muestra es pequefia (menos de 30) y se asume que los datos
tienen distribucion normal.

Revisa  este  articulo  académico  para  aprender  mas a  detalle:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
219820150001 00009&1ng:es&tlng:es.|

Hipotesis:
o Hipdtesis nula (Ho): No hay diferencia significativa entre las medias de los dos
grupos.
o Hipétesis alternativa (H:): Hay una diferencia significativa entre las medias de los
dos grupos.
* En esta prueba, se espera que se rechace la hipotesis nula.

Interpretacion:

Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hipotesis nula y se concluye que existe
una diferencia significativa entre los grupos.




Tipos de prueba t:

Hustracion 12: Tipos de prueba T

Comparacion de - Comparacion de
grupos E: & mediciones

independientes —
P

Prueba t para muestras Prueba t para muestras
independientes e ISP TP dependientes

Elige el enfoque de la prueba t segun la dependencia del grupo.

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

e Prueba t para muestras independientes: Comparar dos grupos independientes,
como, por ejemplo, hombres y mujeres.
e Prueba t para muestras dependientes: Comparar dos mediciones en el mismo

grupo.
Hipétesis:
o Hipétesis nula (Ho): No hay diferencia significativa entre las medias de los dos
grupos.
o Hipdtesis alternativa (H:): Hay una diferencia significativa entre las medias de los

dos grupos.

* En esta prueba, se espera que se rechace la hipdtesis nula.

Interpretacion:

Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hipotesis nula y se concluye que existe
una diferencia significativa entre los grupos.




APRENDE MAS 4: Puedes aprender mas con la siguiente presentacion:

5.2.1. Prueba de normalidad

La prueba de normalidad evalua si los datos siguen una distribucion normal, lo cual es un
supuesto importante en muchas pruebas estadisticas como la prueba T. Segun Alvarez
Céceres (2007), en la actualidad las pruebas mas aplicadas para el ajuste de los datos a una
distribucién normal son la de Kolmogorov-Smirnov, si el tamafio de la muestra es mayor
que 30 y la de Shapiro Wilks si el tamafio de la muestra es menor o igual que 30.

Para extrapolar los datos de la prueba t, es necesario que se realice la prueba de normalidad,
esta prueba, determinara que la distribucion de nuestra muestra no es atipica y que por lo
tanto, estos datos son generalizables, por ello, a diferencia de las pruebas de hipotesis, en
las pruebas de normalidad esperamos rechazar la hipotesis alternativa.

Pruebas comunes de normalidad:

Ilustracion 13: Pruebas comunes de normalidad

Evaluacion Estadistica de la Normalidad

Prueba de _ B}
Shapiro-Wilk Determinacion
de la Normalidad
Prueba de du_a Ia_ 3
Kolmogorov- Distribucion
Smirnov

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

e Prueba de Shapiro-Wilk: Especificamente utilizada cuando el tamafo de la
muestra es pequeno.

e Prueba de Kolmogorov-Smirnov: Compara la distribucion de los datos con una
distribucion normal teorica.

Hipotesis:
o Hipdtesis nula (Ho): Los datos siguen una distribucion normal.




o Hipdtesis alternativa (Hi): Los datos no siguen una distribucion normal.

Interpretacion:

Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hip6tesis nula, lo que sugiere que los
datos no siguen una distribucion normal.

5.3. Anova

ANOVA o andlisis de varianza, para Dagnino (2014), es una técnica utilizada para
comparar las medias de tres 0 mas grupos o mas de dos mediciones repetidas. Permite
determinar si existen diferencias significativas entre las medias de diferentes grupos en una
variable dependiente.

Hipotesis:

o Hipdtesis nula (Ho): Todas las medias de los grupos son iguales.
o Hipdtesis alternativa (H:): Al menos una media de los grupos es diferente.

* En esta prueba, se espera que se rechace la hipotesis nula.




Tipos de ANOVA:

Ilustracion 14: ANOVA

g% ANOVA de un factor
Util para comparar un solo

factor entre grupos.

{Como se

deben analizar (s rrrsis /s M ANOVA de dos factores

los datos?

Adecuado para examinar
multiples factores

simultaneamente.
& Pruebas post-hoc
SR

Identifica diferencias
especificas entre grupos
después de resultados
significativos.

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

e ANOVA de un factor: Compara un solo factor.
e ANOVA de dos factores: Compara dos factores al mismo tiempo.

Interpretacion:

Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hipétesis nula y se concluye que hay
diferencias significativas entre los grupos.

Si la prueba ANOVA muestra diferencias significativas, se suelen realizar pruebas
post-hoc (como el método de Tukey) para identificar cudles grupos son diferentes
entre si.

APRENDE MAS 5: Aprende més sobre el ANOVA en la siguiente presentacion:
5.3.1. Prueba de homogeneidad

Alvarez Caceres (2007), también menciona que la prueba de Levene es de amplio uso y su
proposito es el de evaluar si las varianzas de dos o més grupos son iguales. Es importante
porque muchas pruebas estadisticas, como la prueba t y ANOVA, asumen homogeneidad
de varianzas. Usualmente, la prueba de Levene se usa en el ANOVA.




Del mismo modo en que ocurre con la prueba t, para extrapolar los datos del ANOVA, es
necesario que se realice la prueba de homogeneidad, esta prueba, determinard que la
distribucion de nuestra muestra no es atipica, que los grupos tienen caracteristicas parecidas
y que por lo tanto, estos datos son generalizables, por ello, a diferencia de las pruebas de
hipotesis, en las pruebas de homogeneidad esperamos rechazar la hipotesis alternativa.

Hipotesis:
Iustracion 15: Prueba de homogeneidad
Varianzas son -0- S ——> Varianzas no
iguales - waas  Son iguales
@ ﬁ ?
Hipotesis Nula Hipotesis Alternativa

Evaluar la igualdad de varianzas en grupos.

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)

o Hipdtesis nula (Ho): Las varianzas son iguales entre los grupos.

o Hipdtesis alternativa (H.): Las varianzas no son iguales entre los grupos.
Interpretacion:

e Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hip6tesis nula y se concluye que las
varianzas no son iguales, lo que puede requerir el uso de pruebas estadisticas
alternativas

5.3.2. Método de Tukey

Segun la pagina de Minitab (22 de enero de 2025), el método de Tukey es una prueba
estadistica post-hoc que se utiliza después de realizar un ANOVA (Anélisis de Varianza)
para identificar qué grupos especificos presentan diferencias significativas entre si. Su
proposito es hacer comparaciones entre todas las posibles combinaciones de grupos,
controlando el error de tipo I (falsos positivos) cuando se realizan multiples comparaciones.




Ilustracion 16: Método de Tukey

Andlisis Post- O

hoc C

Identificacion de
Comparaciones (Q_ Diferencias

de Medias ,1\,53 Significativas
entre Grupos

Control del Error r,
@&

Tipo |l =<

Fuente: Imagen elaborada con Napkin.IA. (19 de enero de 2025)
Caracteristicas principales:

1. Post-hoc: Se aplica después de haber encontrado una diferencia significativa en el
ANOVA. El ANOVA solo indica si existen diferencias generales entre los grupos,
pero no especifica cudles son esos grupos. El método de Tukey ayuda a resolver
esa incertidumbre.

2. Compara todas las medias posibles: El método realiza comparaciones entre todas
las combinaciones posibles de medias de los grupos para determinar cudles difieren
significativamente.

3. Controla el error tipo I: Cuando se realizan multiples pruebas de comparacion,
aumenta la probabilidad de cometer errores tipo I (rechazar una hipdtesis nula que
es verdadera). El método de Tukey ajusta este riesgo al hacer comparaciones de
manera mas estricta.

5.4. Chi cuadrado (x2)

La prueba de chi-cuadrado se utiliza para evaluar si existe una relacion significativa entre
dos variables cualitativas (categoricas). Esta prueba compara las frecuencias observadas
con las frecuencias esperadas en una tabla de contingencia. Segin Cortada de Kohan
(1994); en la prueba de chi-cuadrado no necesitamos que los datos provengan de
poblaciones 0 universos que se distribuyan normalmente.
Hipotesis:

o Hipdtesis nula (Ho): No existe relacion entre las dos variables.

o Hipotesis alternativa (H:): Existe una relacion significativa entre las dos variables.
Interpretacion:

e Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que las
variables estan asociadas.




APRENDE MAS 6: Aprende mads sobre este tema en la siguiente presentacion.

APRENDE MAS 7
A continuacidn, se te ofreceran una serie de recursos para que aprendas el uso del programa

JASP que sirve para el procesamiento de datos cuantitativos con una interfaz amigable e
intuitiva.
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Glosario

1.

Variable: Para Herndndez Sampieri y Mendoza (2018), una variable es
una caracteristica o propiedad que puede variar y que se puede medir. Las variables
son fundamentales en la investigacion cientifica, ya que permiten responder a
preguntas de investigacion y formular hipdtesis.

Datos: Segun Torres-Salinas, Robinson-Garcia y Cabezas-Clavijo (2012), los
datos de investigacion son aquellos materiales que sirven para certificar los
resultados de la investigacion que se realiza, que han sido registrados durante ella
y que han sido reconocidos por la comunidad cientifica.




(%)PUCE?’irtual

EDUCACION FLEXIBLE

La excelencia no se improvisa

siguenos

00000



