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INTRODUCCION DE LA CLASE (2 parrafos)

Las cénicas, que incluyen elipse, parabola e hipérbola, tienen aplicaciones esenciales
en ingenieria, ya que proporcionan modelos matematicos precisos para una variedad
de problemas practicos en diferentes disciplinas. En ingenieria civil, por ejemplo, las
elipses se utilizan en el disefio de puentes y en el analisis de las tensiones distribuidas
sobre estructuras curvas, ya que la geometria de la elipse permite distribuir de manera
eficiente las fuerzas a lo largo de un soporte. Ademas, las trayectorias de proyectiles o
el movimiento de ciertos objetos bajo la influencia de fuerzas gravitacionales a menudo
siguen curvas elipticas o hiperbdlicas, lo que hace que estas formas sean fundamentales
para calcular la estabilidad y el rendimiento de sistemas mecanicos, como vehiculos y
aeronaves.

En el ambito de la ingenieria aeroespacial, las conicas juegan un papel clave en el
disefio de orbitas. La orbita de los satélites, los planetas y las naves espaciales
generalmente se modela como una elipse, debido a la ley de Kepler, que describe como
los cuerpos celestes se mueven alrededor de un cuerpo central bajo la influencia de la
gravedad. Las hipérbolas, por otro lado, se aplican en el estudio de trayectorias de
objetos que alcanzan velocidades superiores a la de escape de un planeta, como los
cometas o las naves espaciales que salen del sistema solar. Ademas, en ingenieria de
telecomunicaciones, las conicas se utilizan en el disefio de reflectores, antenas y
sistemas de comunicacion, donde se aprovechan las propiedades geométricas de las
conicas, como la capacidad de concentrar sefiales en un solo punto (en el caso de la
elipse y la parabola), lo que optimiza la eficiencia y precision de la transmision de

informacion.

Resultado o resultados de aprendizaje que sera abordado con el contenido de la

clase.

1) Comprender los conceptos basicos del Algebra Lineal y Geometria Analitica en
el campo de la Ingenieria.
2) Analizar los problemas relacionados al Algebra Lineal y Geometria Analitica

en el campo de la Ingenieria.




3) Aplicar distintos topicos del algebra Lineal y la Geometria Analitica en el

campo de la Ingenieria.

Reto # (4)

Clase 16: Aplicaciones de las Cénicas en Problemas de Ingenieria

Las conicas, como las elipses, parabolas e hipérbolas, son fundamentales en diversas
ramas de la ingenieria debido a sus propiedades geométricas. Estas curvas no solo
tienen una gran importancia tedrica en matematicas, sino que también son aplicadas en
situaciones practicas que involucran el disefio de dispositivos Opticos, el andlisis de
trayectorias de proyectiles, y la modelizacion de sistemas en ingenieria. A lo largo de
este tema, exploraremos coOmo las conicas son tutiles para resolver problemas reales en
ingenieria, especialmente en los campos de la Optica y las trayectorias de proyectiles, y

como estas aplicaciones contribuyen al avance de la tecnologia.

Las conicas juegan un papel esencial en el campo de la dptica, ya que sus propiedades
geométricas son aprovechadas en el disefio y funcionamiento de diversos dispositivos
opticos. En particular, las parabolas, las elipses y las hipérbolas tienen aplicaciones
fundamentales en sistemas de reflexion, refraccion y concentracion de luz. A través de
este enfoque, las conicas facilitan la manipulacion precisa de los rayos de luz,
mejorando la eficiencia y la calidad de dispositivos Opticos en areas como telescopios,

reflectores, camaras y sistemas de comunicacion Optica.

Uno de los ejemplos mas representativos de la aplicacion de las conicas en Optica es el
uso de espejos parabolicos. Un espejo parabdlico tiene la propiedad de reflejar todos
los rayos paralelos que inciden sobre ¢l hacia un Unico punto, conocido como el foco.
Este principio es aprovechado en una amplia variedad de dispositivos, como
telescopios, antenas parabdlicas y faros. Los telescopios de reflectores, por ejemplo,
utilizan espejos parabolicos para recoger la luz de objetos distantes, como estrellas y
planetas, y enfocarla en un solo punto, lo que permite una observacion precisa de estos

objetos. Este principio también se utiliza en las antenas paraboélicas para concentrar las




sefiales de radio o microondas en un receptor ubicado en el foco del espejo, optimizando

asi la senal.

Ademas de los espejos parabolicos, las elipses tienen una aplicacion significativa en la
Optica, especialmente en la concentracion y redireccion de la luz. En un sistema Optico
con una elipse, cualquier rayo de luz que parta de uno de los focos sera reflejado hacia
el otro foco. Este principio es utilizado en el disefio de dispositivos como los reflectores
elipticos y las camaras, donde la luz proveniente de un objeto o fuente se refleja a través
de la elipse y se concentra en un punto especifico, mejorando la calidad de la imagen o
el haz de luz. Un ejemplo tipico de esta aplicacion es el disefio de faros en vehiculos,

donde la luz se refleja en un reflector eliptico para proyectarse de manera mas eficiente.

Antena Hiperbélica: Rayos Reflejados desde un Foco hacia el Otro
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Grafico 1: Aplicacion real de la hipérbole en ingenieria.
Creacion propia

La forma hiperbolica también tiene aplicaciones en la Optica, particularmente en la
reflexion de rayos que se desplazan a través de medios diferentes o en el estudio de
sistemas de lentes. Los espejos hiperbdlicos, por ejemplo, se utilizan en ciertas
aplicaciones de Optica avanzada, como en la correccion de aberraciones Opticas en
telescopios y microscopios. Los espejos hiperbdlicos tienen la propiedad de reflejar los
rayos de luz de manera que las trayectorias converjan en un punto focal especifico, lo

que mejora la precision en la formacion de imagenes.

El principio de las conicas también se utiliza en la Optica para el disefio de lentes y
sistemas de lentes que controlan la propagacion de la luz. En particular, las lentes

conicas son importantes en el disefio de sistemas que necesitan dirigir y enfocar la luz




de manera eficiente. Un ejemplo de esto son los sistemas Opticos utilizados en camaras
fotograficas y camaras de cine, donde las lentes se utilizan para enfocar la luz que pasa
a través de la escena, dirigiéndola hacia un sensor o pelicula. El disefio de estas lentes
a menudo se basa en principios geométricos derivados de las conicas para garantizar

que la luz se enfoque correctamente en el plano de imagen.

Otra area de la oOptica en la que las conicas tienen aplicaciones es en el disefio de
sistemas de iluminacion. Los sistemas de proyeccion de luz, como los utilizados en
proyectores de cine o en faros de vehiculos, se benefician de las propiedades
geométricas de las conicas para optimizar la distribucion de la luz. Al utilizar reflectores
conicos, los disefiadores pueden asegurar que la luz se propague de manera uniforme y
eficiente en la direccion deseada, maximizando la visibilidad y reduciendo las pérdidas
de energia. Este principio también es importante en el disefio de linternas y otros

dispositivos de iluminacion portatiles.

Las conicas también tienen aplicaciones importantes en la Optica moderna,
especialmente en sistemas de comunicacion y fibra opticas. En estos sistemas, la luz se
guia a través de fibras con una forma geométrica que se aproxima a una conica, lo que
permite que los rayos de luz viajen de manera controlada a través de distancias largas
sin perder intensidad. Este principio se utiliza en la tecnologia de fibra Optica para la
transmision de datos a altas velocidades, como en las redes de internet y en las

comunicaciones telefonicas de larga distancia.

La optica aplicada a la tecnologia de laseres también se ve beneficiada por el uso de
principios conicos. Los laseres, que emiten luz coherente y concentrada, a menudo se
disefian utilizando espejos conicos para enfocar y proyectar el haz de luz de manera
precisa. Esta tecnologia tiene aplicaciones en areas tan diversas como la cirugia laser,

la lectura de codigos de barras, y el corte de materiales en la industria.

Finalmente, las conicas también se utilizan en la Optica astronomica para el estudio de
las orbitas de los cuerpos celestes. Los telescopios de alta precision y los sistemas de
seguimiento de satélites a menudo dependen de la comprension de las trayectorias
elipticas y las propiedades geométricas de las conicas para predecir con exactitud las
posiciones de los planetas y otros cuerpos celestes en el cielo. Esto es especialmente
importante en misiones espaciales donde el control preciso de la trayectoria de las naves

espaciales es esencial.




16.1. Optica

En el campo de la éptica, las conicas tienen aplicaciones importantes debido a las
propiedades de reflexion y refraccion que poseen. Las elipses, parabolas e hipérbolas
tienen comportamientos muy particulares cuando interactuan con la luz, lo que las hace

ideales para el disefio de diversos dispositivos Opticos.
Elipses en optica

Las elipses tienen una propiedad geométrica clave: cualquier rayo de luz que se
origine en uno de los focos se reflejara hacia el otro foco. Esta propiedad es
aprovechada en el disenio de reflectores elipticos, que se utilizan en una amplia
variedad de aplicaciones Opticas y acusticas. Por ejemplo, en telescopios y antenas
parabolicas. En estos dispositivos, los rayos de luz o sefales que emiten se concentran

en el otro foco, mejorando la eficiencia de la captura de luz o sefales.

Este principio es utilizado también en la fotografia y en sistemas de vision telescopica.
Un ejemplo clasico es el telescopio eliptico, en el que se utilizan espejos elipticos para
concentrar la luz en un solo punto, permitiendo asi una vision mas clara y detallada del

universo.
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Grafico 2: Representacion de un reflector eliptico, donde los rayos de luz que

emergen de un oco se reflejan y se concentran en el otro foco.

Creacién propia




Parabolas en dptica

Las parabolas tienen una propiedad interesante en Optica: cualquier rayo paralelo
que incide sobre una parabola se refleja hacia un tinico punto, llamado el foco. Esta
propiedad es la base de muchos dispositivos Opticos, como antenas parabdlicas y

telescopios reflectores, utilizados tanto en radiofrecuencia como en astronomia.

Las antenas parabdlicas estan disefiadas especificamente para capturar seiales de
radio, television y comunicaciones satelitales. La forma parabdlica permite que las
sefiales entrantes se concentren en un receptor que esta ubicado en el foco de la

parébola, lo que maximiza la eficiencia en la captura de sefales.
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Grafico 3: Representacion de un reflector parabodlico, donde los rayos paralelos se

concentran en el foco.

Creacion propia

Hipérbolas en optica

Las hipérbolas también son utilizadas en Optica, especialmente en el disefio de

sistemas de radar y en la concentracion de energia. Los reflectores hiperbolicos




tienen una propiedad interesante: cualquier rayo de luz que se origine en uno de los
focos de la hipérbola se reflejara hacia el otro foco. Esta propiedad es utilizada en
sistemas de radar para capturar sefales reflejadas de objetos distantes, como aviones

o satélites.
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Grafico 4: Representacion de un reflector hiperbolico, donde los rayos de luz se
reflejan entre los dos focos.
Creacion propia
16.2. Trayectorias
Las trayectorias de objetos en movimiento, como los proyectiles y satélites, a menudo

siguen trayectorias cénicas. Dependiendo de la velocidad y la direccion inicial de un

objeto, la trayectoria puede ser una parabola, una elipse o una hipérbola. Estas




trayectorias son fundamentales en diversas areas de la ingenieria, como la ingenieria

aeroespacial, la fisica de proyectiles y el disefio de cohetes.

Trayectorias parabdlicas en proyectiles

Cuando se lanza un proyectil bajo la influencia de la gravedad, y sin resistencia del
aire, la trayectoria que sigue es una parabola. Este tipo de trayectoria es muy util en
ingenieria militar y disefio de armas, donde se necesita predecir la trayectoria de

misiles y proyectiles. La ecuacion de la trayectoria de un proyectil es:

gx?

y = xtan(0) — 208 cosZ(0)
donde:

e Yy es laaltura del proyectil,

e x es la distancia horizontal,

o ggges laaceleracion debido a la gravedad,

e v_0 esla velocidad inicial,

e 0 es el angulo de lanzamiento.

Trayectoria Parabdlica de un Proyectil Lanzado desde una Altura Inicial
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Grafico 5: Representacion de la trayectoria parabolica de un proyectil lanzado desde

una altura inicial.

Creacion propia

Trayectorias elipticas en orbitas planetarias

En el campo de la astronomia ¢ ingenieria aeroespacial, las trayectorias de los
satélites y los planetas alrededor de una estrella siguen trayectorias elipticas. Segun
las leyes de Kepler, todos los planetas se mueven alrededor del sol siguiendo una orbita
eliptica, con el sol en uno de los focos. Esto es esencial para entender las dinamicas

orbitales y planificar misiones espaciales.

Orbita Eliptica de un Planeta Alrededor del Sol
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Grafico 6: Representacion de una orbita eliptica de un planeta alrededor del sol.

Creacion propia




Trayectorias hiperbdlicas en objetos de alta velocidad

Los objetos que viajan a altas velocidades, superiores a la velocidad de escape de un
planeta o estrella, siguen trayectorias hiperbdlicas. Esto es comun en cometas o naves
espaciales que dejan el sistema solar o una 6rbita planetaria. Estas trayectorias se
caracterizan por una forma abierta, a diferencia de las trayectorias elipticas que son

cerradas.
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Grafico 7: Representacion de una trayectoria hiperbdlica seguida por un cometa que

escapa de la influencia gravitacional de un planeta.

Creacion propia




Enlaces Complementarios
Enlace 1:

Este video explica como se disefian y se utilizan los reflectores paraboélicos en
ingenieria para concentrar ondas de radio, luz y sonido. La explicacion cubre

aplicaciones practicas en antenas y sistemas Opticos.

o Enlace: Video sobre Reflectores Parabdlicos en Ingenieria

Enlace 2:

Este articulo detalla las trayectorias de los proyectiles en la ingenieria y como las
conicas, especialmente las parabolas, son esenciales para modelar estos movimientos

en sistemas de armas y misiles.

o Enlace: Articulo sobre Trayectorias de Proyectiles

Términos Subrayados y Definiciones

Reflector eliptico: Un dispositivo Optico que utiliza una elipse para concentrar la luz o

las ondas actsticas en un unico punto, llamado foco.

Reflector parabdlico: Un dispositivo Optico que usa la forma parabolica para

concentrar los rayos paralelos hacia el foco, utilizado en antenas y telescopios.

Reflector hiperboélico: Dispositivo dptico que utiliza la forma hiperbodlica para reflejar

las ondas o la luz entre dos focos, utilizado en sistemas de radar y comunicacion.

Trayectoria parabdlica: Trayectoria que sigue un proyectil lanzado a una velocidad

inicial bajo la influencia de la gravedad, sin resistencia del aire.

Orbita eliptica: Trayectoria que describe un planeta o satélite bajo la influencia de un
campo gravitacional, siguiendo una forma eliptica con un foco en el centro del campo

gravitacional.

Trayectoria hiperbdlica: Trayectoria seguida por un objeto que escapa de un campo

gravitacional a gran velocidad, siguiendo una curva hiperbolica.
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Recursos de Profundizacion

Articulo 1: Aplicaciones de las Cénicas en Optica

Descripcion: Este articulo explora como las conicas, particularmente las parabolas,
elipses e hipérbolas, se utilizan en dptica para disefiar sistemas de reflexion y refraccion.
Las propiedades geométricas de estas curvas se aprovechan en la construccion de
espejos parabolicos, lentes elipticas y reflectores para aplicaciones en

telecomunicaciones, astronomia y mas.
Autor: Carlos Mayorga

Enlace:

https://drive.google.com/file/d/15teGkt7KgRFF73iihsxzZDNgILOXUMUW7/view?us

p=sharing

Articulo 2: Aplicaciones de las Cénicas en Trayectorias de Lanzamiento de

Proyectiles

Descripcion: Este articulo analiza como las cdnicas, especialmente las parabolas,
modelan las trayectorias de los proyectiles lanzados bajo la influencia de la gravedad.
Desde la ingenieria militar hasta la simulacion de lanzamiento de cohetes, el articulo
profundiza en como se utilizan las trayectorias conicas para optimizar el lanzamiento

de proyectiles y satélites.

Autor: Carlos Mayorga




Enlace: https://drive.google.com/file/d/19BrC02ZZTORvAoT{ZQK12YMpyzF-

XWo6x/view?usp=sharing
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