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Cálculo II

Encontrar funciones de dos 
variables que representan 
figuras geométricas 
simétricas.
Clase 13

Ingeniería en ciberseguridad
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1. INTRODUCCIÓN DE LA CLASE  

[a,b]

 (f(xi)*Δx) sumarlos

 [a,b]

 z=f(x,y) D 

 D  f(x,y)=1

 

Reto # 4 

 

13. Tema. Encontrar funciones de dos variables que representan figuras geométricas 

simétricas. 

 

13.1. Escoger una escala apropiada para graficar sobre una hoja la función seleccionada y 

medir de forma aproximada el área bajo la curva. 

Cálculo: Varias Variables,
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13.1.1 Definición de funciones de una variable 

y=f(x) 

 (x,y) xy

Figuras geométricas simétricas en el plano con funciones de una variable 

𝐶𝐶í𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟: 𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ó𝑛𝑛 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑐𝑐í𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑎𝑎, 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒:

𝑥𝑥2

𝑎𝑎2 + 𝑦𝑦2

𝑎𝑎2 = 1

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸: 𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ó𝑛𝑛 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑎𝑎 𝑦𝑦 𝑏𝑏, 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒:

𝑥𝑥2

𝑎𝑎2 + 𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 = 1
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𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻é𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟: 𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ó𝑛𝑛 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖é𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑣𝑣é𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 (−𝑎𝑎, 0), (𝑎𝑎, 0), 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝐹𝐹(−𝑐𝑐, 0), 𝐹𝐹’(𝑐𝑐, 0), 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑒𝑒𝑒𝑒:

𝑥𝑥2

𝑎𝑎2 − 𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 = 1

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷:  𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 = 𝑐𝑐2

Figura 1

Representación gráfica cuadriculada (área círculo) de un círculo de radio a, elipse de ejes a 

y b, hipérbola con vértices (-a,0), (a,0) centrados en el origen de coordenadas utilizando 

WolframMathematica , en formato GIF. 

CLASE 13,área círculo.pdf  

Nota.

Figura 2

Representación gráfica cuadriculada (área elipse) de un círculo de radio a, elipse de ejes a y 

b, hipérbola con vértices (-a,0), (a,0) centrados en el origen de coordenadas utilizando 

WolframMathematica , en formato GIF. 

CLASE 13,área elipse.pdf  

Nota.

Figura 3

Representación gráfica cuadriculada (área hipérbola) de un círculo de radio a, elipse de ejes 

a y b, hipérbola con vértices (-a,0), (a,0) centrados en el origen de coordenadas utilizando 

WolframMathematica , en formato GIF. 

CLASE 13,área hipérbola.pdf  

Nota.
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Enlace 1:

13.1.2 Definición de funciones de dos variables 

z=f(x,y) 

 (x,y) 

z

 

Figuras geométricas con plano de simetría en el espacio con funciones de dos 

variables. 

 Esfera.

𝑥𝑥2
𝑎𝑎2 +

𝑦𝑦2

𝑎𝑎2 +
𝑧𝑧2
𝑎𝑎2 = 1

Figura 4

Representación gráfica de una esfera de radio a centrada en el origen de coordenadas (𝑥𝑥2 +
𝑦𝑦2 + 𝑧𝑧2 = 𝑎𝑎2) y curva de nivel en z=0 (Plano de simetría) utilizando WolframMathematica 

, en formato GIF. 

 

CLASE 13,CNesfera.pdf  

Nota.
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xy 

 Elipsoide.

𝑥𝑥2
𝑎𝑎2 +

𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 +
𝑧𝑧2
𝑐𝑐2 = 1

Figura 5

Representación gráfica de un elipsoide centrada en el origen de coordenadas  

(𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2 +
𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 +
𝑧𝑧2
𝑐𝑐2 = 1) y curva de nivel en z=0 (Plano de simetría) utilizando 

WolframMathematica , en formato GIF. 

 

CLASE 13,CNelipsoide.pdf  

Nota.

 a, b c

 Paraboloide hiperbólico.

𝑥𝑥2
𝑎𝑎2 −

𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 − 𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0

Figura 6

Representación gráfica de un paraboloide hiperbólico centrada en el origen de coordenadas 

(𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2 −
𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 − 𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0) y curva de nivel en x=0 (Plano de simetría) utilizando 

WolframMathematica , en formato GIF. 

Nota.
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 Hiperboloide de una hoja. 

𝑥𝑥2
𝑎𝑎2 +

𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 −
𝑧𝑧2
𝑐𝑐2 = 1

Figura 7

Representación gráfica de un hiperboloide de una hoja centrada en el origen de coordenadas 

(𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2 +
𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 −
𝑧𝑧2
𝑐𝑐2 = 1) y curva de nivel en z=0 (Plano de simetría) utilizando 

WolframMathematica , en formato GIF. 

 

Nota.

 

 Paraboloide elíptico.

𝑥𝑥2
𝑎𝑎2 +

𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 −
𝑧𝑧
𝑐𝑐 = 0
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Figura 8 

Representación gráfica de un paraboloide elíptico centrada en el origen de coordenadas (𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2 +
𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 −
𝑧𝑧
𝑐𝑐 = 0) y curva de nivel en x=0 (Plano de simetría)  utilizando WolframMathematica , 

en formato GIF. 

Nota.

 a b

 Cono cuadrático.

𝑥𝑥2
𝑎𝑎2 +

𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 −
𝑧𝑧2
𝑐𝑐2 = 0

 

Figura 9 

Representación gráfica de un cono cuadrático centrada en el origen de coordenadas   (𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2 +
𝑦𝑦2

𝑏𝑏2 −
𝑧𝑧2
𝑐𝑐2 = 0) y curva de nivel en z=0 (Plano de simetría)  utilizando WolframMathematica , 

en formato GIF. 

Nota.
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13.1.3 Visualizando las figuras 

● 

z

● 

c

Interpretación práctica. 

o Diseño arquitectónico.

o Ingeniería.

o Ciencias físicas.

o Geografía y climatología.
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o Gráficos por computadora.

13.1.4 Conclusión 

13.1.5 Definición de escalas de medición 

 Escala nominal:

 Escala ordinal:

 Escala de intervalo:
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 Escala de razón:

13.1.6 Interpretación práctica 

○ Investigación científica:

○ Ingeniería:

○ Psicología:

○ Economía:

○ Educación:

13.1.7 Conclusión 
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13.2.  Calcular el área mediante integrales dobles y comparar resultados

Teoría sobre cálculo de áreas de figuras simétricas 

13.2.1 Definición y conceptos clave 

● Simetría axial:

● Simetría central:

13.2.2 Teoría y cálculo de áreas 
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 Círculo

 Elipse

 Parábola simétrica

 Superficie de un paraboloide

13.2.3 Representaciones gráficas 

● 

● 

● 

13.2.4 Interpretación práctica 

● Arquitectura y diseño:

● Ingeniería estructural:

● Física:

● Informática gráfica:
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13.2.5 Conclusión 

Enlace 2:
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Referencias citadas en la Clase 13 

Cálculo diferencial e integral: Tomo I

  

Cálculo: Varias variables

https://robertocastellanos.com/Libros/Calculo%20Varias%20Variables%20-

%20Thomas%2012Edicion.pdf

Mathematica

 

Definición de los términos citados en la Clase 13 

 

Figuras geométricas simétricas: 

 

 

Escala: 

En un gráfico en el plano cartesiano, las escalas determinan cómo se representan 

las unidades de medida en los ejes x e y. Una escala fija asigna una distancia constante a 

cada unidad, garantizando que los intervalos sean proporcionales. Por ejemplo, cada 

centímetro puede representar una unidad, de modo que desplazarse 3 cm a la derecha 

equivale a aumentar 3 unidades en x. Las escalas deben ser coherentes para reflejar 

correctamente las relaciones entre los valores. Una escala adecuada facilita la 

interpretación visual de la función o datos, preservando proporciones, pendientes y 

formas de las gráficas.
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