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INTRODUCCIÓN DE LA CLASE 

 

El estudio de las ecuaciones diferenciales constituye un pilar fundamental dentro del 
análisis matemático aplicado, dada su capacidad para describir el comportamiento 
dinámico de sistemas en distintas disciplinas como la física, la biología, la economía y la 
ingeniería. La clasificación de las ecuaciones según su grado, orden y estructura permite 
establecer un enfoque metodológico claro que guía tanto el análisis teórico como la 
solución práctica de los problemas. Aspectos clave como las condiciones iniciales y de 
frontera, la identificación de las variables dependientes e independientes, y los teoremas 
de existencia y unicidad de soluciones, forman parte de un marco conceptual riguroso que 
garantiza la coherencia lógica y la validez matemática de los modelos. Estos fundamentos 
permiten desarrollar una comprensión sólida de las ecuaciones diferenciales y su papel 
como herramienta indispensable para la formulación y resolución de problemas reales y 
abstractos. 

A partir de esta base, el estudio se orienta hacia las ecuaciones diferenciales de primer 
orden, abarcando una amplia variedad de tipos y métodos de resolución. Se introducen 
conceptos como las soluciones explícitas e implícitas, complementados por 
representaciones gráficas como campos direccionales, isoclinas y análisis cualitativo, que 
permiten interpretar visualmente el comportamiento de las soluciones. Se profundiza 
luego en métodos de resolución para ecuaciones con variables separables, homogéneas, 
exactas, así como lineales —homogéneas y no homogéneas—, integrando también 
técnicas como el uso del factor integrante. Asimismo, se abordan ecuaciones especiales 
de primer orden, como las de Bernoulli, Riccati, Clairaut y Lagrange, que exigen 
procedimientos específicos y ofrecen un alto valor académico y aplicado. Finalmente, el 
enfoque culmina con el análisis de aplicaciones teóricas y prácticas, tales como modelos 
de crecimiento y decaimiento, circuitos eléctricos RC, procesos de enfriamiento y 
calentamiento, y otras aplicaciones físicas y computacionales. Esta visión integrada 
permite no solo dominar los aspectos técnicos del cálculo diferencial, sino también 
aplicarlos con precisión y criterio en la resolución de problemas reales, consolidando una 
formación matemática sólida, crítica y orientada a la aplicación. 

Resultado o resultados de aprendizaje que será abordado con el contenido de la 

clase.  
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1) Comprender los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales y su 
aplicación en la resolución de problemas de ingeniería y ciencias 
computacionales. 

2) Desarrollar habilidades para la resolución de ecuaciones diferenciales de primer 
y segundo orden con distintas técnicas. 

3) Aplicar los conocimientos de ecuaciones diferenciales para la modelización de 
fenómenos físicos y su simulación mediante técnicas numéricas en herramientas 
computacionales. 

Clase 9: Aplicaciones Teóricas de Ecuaciones de Primer Orden 

 

Las ecuaciones diferenciales de primer orden no solo constituyen una base matemática 
esencial, sino que también son herramientas altamente aplicables en el análisis, diseño y 
simulación de sistemas dinámicos. Su capacidad para modelar relaciones entre una 
variable y su tasa de cambio las convierte en instrumentos clave para describir fenómenos 
naturales y artificiales. Desde el punto de vista teórico, estas ecuaciones permiten 
representar el comportamiento temporal de sistemas físicos, flujos de datos, crecimiento 
o decaimiento de señales, y procesos de control automatizado. Al ser el tipo de ecuación 
diferencial más accesible, sirven también como introducción a la modelación 
computacional más compleja. 

En el campo de la computación, las aplicaciones teóricas de las ecuaciones de primer 
orden se manifiestan en disciplinas como el procesamiento de señales, sistemas de 
control, robótica, inteligencia artificial y análisis numérico. Por ejemplo, se utilizan para 
modelar el cambio en la temperatura de un sistema, la descarga de un capacitor en un 
circuito, o el ajuste dinámico de parámetros en algoritmos de aprendizaje automático. 
Además, en simulaciones físicas o gráficas por computadora, describen trayectorias, 
velocidades o deformaciones en objetos animados o ambientes virtuales.  La resolución de 
estas ecuaciones mediante software permite observar comportamientos teóricos bajo 
múltiples escenarios, ajustando condiciones iniciales o parámetros en tiempo real.  

En ciberseguridad, las aplicaciones teóricas toman una forma estratégica: permiten 
modelar la evolución temporal de ataques, vulnerabilidades o respuestas defensivas.  Por 
ejemplo, modelos tipo SIR (Susceptible–Infectado–Recuperado), derivados de ecuaciones 
de primer orden, se han adaptado para representar la propagación de malware en redes 
o la difusión de exploits entre dispositivos. También se emplean para analizar la eficiencia 
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de políticas de mitigación o la reactividad de sistemas de defensa automatizados. En estos 
contextos, las ecuaciones no solo permiten entender el estado actual de un sistema, sino 
también predecir escenarios futuros y diseñar estrategias preventivas basadas en 
modelos matemáticos robustos. 

Enlace 1: 

https://www.youtube.com/watch?v=ZhXDBlw_sHE&pp=ygUdaW50cm9kdWNjacOzbiBj
bGFyYSBhIGxhcyBFRFA%3D 

Este video explica los fundamentos de las ecuaciones diferenciales parciales y su 
resolución numérica con diferencias finitas, incluyendo ejemplos prácticos.  

Descripción del enlace: Este recurso visual ofrece una introducción clara a las EDP, ideal 
para estudiantes que buscan entender su aplicación en computación. 

9.1. Modelado de crecimiento y decaimiento 

 

El modelado de crecimiento y decaimiento constituye una aplicación fundamental de las 
ecuaciones diferenciales de primer orden, especialmente en contextos donde la tasa de 
cambio de una magnitud es proporcional a su valor actual. Este principio se formaliza 
mediante la ecuación diferencial lineal de primer orden de la forma 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 =  𝑘𝑘𝑘𝑘, donde 
k es una constante de proporcionalidad que determina si se trata de crecimiento (𝑘𝑘 > 0) 
o decaimiento (𝑘𝑘 < 0). En el ámbito computacional, estos modelos son esenciales para 
simular fenómenos dinámicos, optimizar algoritmos y desarrollar aplicaciones en áreas 
como el aprendizaje automático, el procesamiento de señales y la gestión de recursos en 
sistemas distribuidos. 

Consideremos el caso del crecimiento exponencial, frecuentemente utilizado para 
modelar poblaciones biológicas en condiciones ideales. Sea P(t) la población en el tiempo 
t, la ecuación dP/dt = rP describe su evolución, donde r es la tasa de crecimiento intrínseca. 
La solución general es P(t) = P0 * e^(rt), con P0 como la población inicial. En computación, 
este modelo se aplica en la predicción del escalado de datos, como en bases de datos 
NoSQL, donde el volumen de datos crece exponencialmente, o en la propagación viral de 
contenido en redes sociales. Para entornos no ideales, métodos numéricos como el 
método de Euler o Runge-Kutta, implementados en lenguajes como Python con 
bibliotecas como SciPy, permiten aproximar soluciones con alta precisión, manejando 
grandes volúmenes de datos en simulaciones computacionales.  
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Por otro lado, el decaimiento exponencial, descrito por 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 =  −𝜆𝜆𝜆𝜆 , modela procesos 
como la desintegración radiactiva, donde 𝜆𝜆 es la constante de decaimiento. La solución 
𝑁𝑁(𝑡𝑡) = 𝑁𝑁0 ∗ 𝑒𝑒(−𝜆𝜆𝜆𝜆)  es ampliamente utilizada en aplicaciones computacionales, como la 
gestión de cachés en sistemas operativos o la expiración de claves temporales en 
criptografía. En este contexto, bibliotecas como NumPy facilitan la vectorización de 
cálculos, mientras que solvers como odeint en SciPy permiten resolver estas ecuaciones 
numéricamente, optimizando el rendimiento en sistemas de alto rendimiento 
computacional. 

En aplicaciones más avanzadas, estos modelos se integran en algoritmos de machine 
learning. Por ejemplo, en el gradiente descendente, el decaimiento exponencial ajusta 
tasas de aprendizaje para garantizar convergencia en redes neuronales. En modelado 
epidemiológico, como el modelo SIR (Susceptibles-Infectados-Recuperados), las 
ecuaciones de primer orden permiten simular picos de infección, apoyando el diseño de 
software predictivo en salud pública. 

 

Gráfico 1: Representación gráfica del crecimiento exponencial en una población 
simulada. 

Creación propia. 

Un aspecto crítico es la limitación del crecimiento exponencial en escenarios reales, donde 
factores como recursos limitados introducen no linealidades. Esto lleva al modelo 
logístico, 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑟𝑟𝑟𝑟(1 − 𝑃𝑃/𝐾𝐾) , donde K es la capacidad de carga. Aunque no es 
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estrictamente lineal, su resolución mediante técnicas como separación de variables es 
común en ecuaciones de primer orden. En computación, este modelo optimiza recursos 
en cloud computing, previniendo sobrecargas de servidores. Herramientas como 
MATLAB o Julia permiten visualizar trayectorias en el espacio fase, identificando puntos 
de bifurcación que informan decisiones algorítmicas. 

En conclusión, los modelos de crecimiento y decaimiento basados en ecuaciones de 
primer orden son fundamentales para aplicaciones computacionales, integrando teoría 
matemática con herramientas digitales para resolver problemas complejos de manera 
eficiente. 

9.1.1. Modelos RC Circuitos 

Los circuitos RC (Resistencia-Capacitor) son un ejemplo paradigmático de la aplicación 
de ecuaciones diferenciales de primer orden en sistemas electromagnéticos, con 
implicaciones directas en computación. En un circuito RC serie, la ecuación que describe 
la carga 𝑄𝑄(𝑡𝑡)en el capacitor es 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 + (1/𝑅𝑅𝑅𝑅)𝑄𝑄 = 𝐸𝐸/𝑅𝑅, donde 𝑅𝑅 es la resistencia, 𝐶𝐶  la 
capacitancia y 𝐸𝐸 la fuerza electromotriz. Esta ecuación lineal no homogénea de primer 
orden combina una solución transitoria y una estacionaria. 

Durante la carga, con E constante y 𝑄𝑄(0) = 0, la solución es 𝑄𝑄(𝑡𝑡) = 𝐶𝐶𝐶𝐶(1 − 𝑒𝑒(−𝑡𝑡/𝑅𝑅𝑅𝑅)), 
donde 𝜏𝜏 =  𝑅𝑅𝑅𝑅  es la constante de tiempo. Este comportamiento describe cómo el 
capacitor alcanza asintóticamente la carga máxima 𝐶𝐶𝐶𝐶. En aplicaciones computacionales, 
los circuitos RC se modelan en filtros digitales, donde algoritmos de procesamiento de 
señales eliminan ruido en datos en tiempo real, como en software de audio que utiliza 
bibliotecas como FFmpeg. Estas implementaciones aprovechan integradores numéricos 
para resolver la ecuación en tiempo real, optimizando la latencia. 

En la descarga, con 𝐸𝐸 = 0  y  𝑄𝑄(0) = 𝑄𝑄0, la ecuación se simplifica a 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 = −𝑄𝑄/(𝑅𝑅𝑅𝑅), 
con solución 𝑄𝑄(𝑡𝑡) = 𝑄𝑄0𝑒𝑒(−𝑡𝑡/𝑅𝑅𝑅𝑅) . Este decaimiento exponencial es crucial en 
temporizadores computacionales, como en protocolos de red donde el "tiempo de vida" 
de paquetes previene congestiones. Simulaciones Monte Carlo, implementadas en Python 
con CircuitPython, analizan variabilidad en componentes electrónicos, facilitando 
prototipado virtual. 

En la simulación de circuitos integrados, herramientas como SPICE resuelven estas 
ecuaciones numéricamente mediante métodos implícitos, manejando no linealidades en 
transistores. En machine learning, redes neuronales recurrentes (RNN) emulan 
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dinámicas RC, modelando estados ocultos que decaen con el tiempo, análogos a la carga 
en un capacitor. 

 

Gráfico 2: Diagrama esquemático de un circuito RC en serie durante el proceso de carga.  
Creación propia. 

En análisis de frecuencia, el circuito RC actúa como un filtro paso bajo, con función de 
transferencia 𝐻𝐻(𝑠𝑠) = 1/(1 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠).  En dominio temporal, esto implica resolver la 
ecuación para entradas sinusoidales, útil en procesamiento de imágenes para suavizado 
gaussiano. Simulaciones en Octave generan bode plots, integrando teoría y práctica 
computacional. 

En robótica, los modelos RC simulan sensores capacitivos, prediciendo respuestas a 
estímulos ambientales. La integración con inteligencia artificial permite calibración 
automática mediante optimización bayesiana, fusionando ecuaciones diferenciales con 
algoritmos computacionales. 

En resumen, los modelos RC no solo ilustran principios electromagnéticos, sino que 
impulsan innovaciones en computación, desde diseño de hardware hasta software 
avanzado. 
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9.1.2. Modelos de Enfriamiento y Calentamiento 

 

Los modelos de enfriamiento y calentamiento, basados en la ley de Newton, son otra 
aplicación clásica de las ecuaciones diferenciales de primer orden, con amplias 
implicaciones en simulación computacional. La ley establece que la tasa de cambio de la 
temperatura 𝑇𝑇(𝑡𝑡)  de un objeto es proporcional a la diferencia con la temperatura 
ambiente 𝑇𝑇𝑇𝑇: 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 = −𝑘𝑘(𝑇𝑇 − 𝑇𝑇𝑇𝑇) , donde 𝑘𝑘 >  0. 

En enfriamiento, con 𝑇𝑇(0) > 𝑇𝑇𝑇𝑇 , la solución es 𝑇𝑇(𝑡𝑡) = 𝑇𝑇𝑇𝑇 + (𝑇𝑇0 − 𝑇𝑇𝑇𝑇)𝑒𝑒 (−𝑘𝑘𝑘𝑘) . Este 
modelo es clave en termodinámica computacional, como en simulaciones de disipación 
de calor en procesadores CPU, donde algoritmos de gestión térmica previenen 
sobrecalentamiento. Software como ANSYS resuelve estas ecuaciones acopladas con 
transferencia de calor, optimizando diseños de enfriadores. 

En calentamiento, con 𝑇𝑇(0) < 𝑇𝑇𝑇𝑇 , la dinámica es similar, pero con convergencia 
ascendente. En computación, esto modela el precalentamiento de cachés en bases de 
datos, donde la "temperatura" representa la eficiencia de acceso, convergiendo 
exponencialmente a un óptimo. 

 

Gráfico 3: Curva de enfriamiento según la ley de Newton para un objeto inicial a 100°C 
en ambiente a 20°C. 

Creación propia. 
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Estos modelos se integran en sistemas de control PID, donde la ecuación de primer orden 
describe la planta, y controladores computacionales ajustan ganancias para estabilidad. 
Bibliotecas como Control en Python simulan respuestas, permitiendo ajustes virtuales. 

En bioinformática, las ecuaciones diferenciales de primer orden también se combinan con 
modelos estocásticos para representar procesos biológicos con incertidumbre inherente. 
Un ejemplo clave son los modelos de termorregulación celular, donde el comportamiento 
térmico de organismos vivos es modelado mediante ecuaciones de Langevin, que 
incorporan un término de ruido browniano para capturar la aleatoriedad del entorno 
molecular. Estas ecuaciones, que extienden las ODEs clásicas con componentes aleatorios, 
son resueltas comúnmente a través de métodos de simulación de Monte Carlo, 
permitiendo estimar trayectorias probables de evolución térmica bajo condiciones 
biológicas fluctuantes. Este enfoque es fundamental en el estudio de dinámica molecular, 
respuesta térmica de proteínas y modelado de entornos intracelulares, donde la precisión 
matemática debe combinarse con la variabilidad natural de los sistemas vivos.  

Por otro lado, en el ámbito de la climatología computacional, las ecuaciones diferenciales 
de primer orden son ampliamente utilizadas para modelar fenómenos atmosféricos, 
como el calentamiento global, la dinámica del vapor de agua, y los cambios en la 
concentración de gases de efecto invernadero. Estas ecuaciones permiten representar 
cómo evolucionan las variables climáticas en función del tiempo, integrando factores 
como la radiación solar, la absorción terrestre y la transferencia de energía en la 
atmósfera. A través del uso de datos satelitales y observaciones meteorológicas, estas 
ecuaciones se alimentan en modelos numéricos complejos que se ejecutan en 
supercomputadoras para simular escenarios climáticos globales a largo plazo. La 
resolución numérica de estas ecuaciones mediante esquemas adaptativos permite ajustar 
continuamente los modelos a datos en tiempo real, generando proyecciones confiables y 
fundamentales para la toma de decisiones ambientales y el diseño de políticas de 
sostenibilidad. 
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Gráfico 4: Simulación comparativa de calentamiento en diferentes medios ambientales.  
Creación propia. 

 

Casos no lineales, como radiación Stefan-Boltzmann (𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 = −𝑘𝑘(𝑇𝑇4 − 𝑇𝑇𝑚𝑚4)) , 
requieren solvers numéricos como odeint en SciPy, facilitando análisis sensitivo en 
computación. 

En conclusión, los modelos de enfriamiento y calentamiento, típicamente representados 
por ecuaciones diferenciales de primer orden como la ley de enfriamiento de Newton, 
trascienden su origen físico para convertirse en herramientas clave dentro de la 
computación aplicada. Su capacidad para describir procesos de cambio gradual en 
función del tiempo permite no solo simular fenómenos térmicos reales, sino también 
diseñar sistemas computacionales más eficientes y adaptativos. 

En áreas como la computación térmica, estos modelos son esenciales para optimizar la 
gestión de temperatura en procesadores, centros de datos y dispositivos embebidos, 
donde el control del calor influye directamente en el rendimiento y la vida útil del 
hardware. Del mismo modo, en el control inteligente, estos principios permiten regular 
sistemas autónomos y adaptativos que responden dinámicamente a condiciones 
ambientales o internas, integrándose en algoritmos de aprendizaje automático y control 
predictivo. 
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Así, el estudio y aplicación de modelos de enfriamiento y calentamiento no solo fortalece 
la comprensión de la dinámica térmica, sino que también impulsa avances en la ingeniería 
computacional, robótica, inteligencia artificial y otras disciplinas que requieren una 
integración precisa entre la física y el procesamiento digital.  

9.1.3. Aplicaciones Físicas y Computacionales 

 

Las ecuaciones diferenciales de primer orden tienen aplicaciones amplias en física y 
computación. En mecánica, el movimiento con fricción viscosa se modela con 𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 =
 −𝑏𝑏 𝑣𝑣 , con solución 𝑣𝑣(𝑡𝑡)  =  𝑣𝑣0 𝑒𝑒^(−𝑏𝑏𝑏𝑏/𝑚𝑚). En computación, esto se usa en animaciones 
3D, donde engines como Unity resuelven estas ecuaciones en tiempo real para realismo.  

En óptica, la atenuación de luz sigue 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 =  −𝜇𝜇 𝐼𝐼 , aplicada en renderizado 
computacional para trazado de rayos en CGI. 

 

Gráfico 5: Trayectoria de un proyectil con resistencia al aire modelada por ODE de 
primer orden. 

Creación propia. 

En fluidos, el flujo en tuberías sigue 𝑑𝑑ℎ/𝑑𝑑𝑑𝑑 = (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵ℎ) , usado en simulaciones hidráulicas 
para optimización de redes. 



12

En computación, las ecuaciones de primer orden son centrales en redes neuronales 
diferenciales, donde frameworks como TensorFlow integran solvers ODE. En criptografía, 
modelos de decaimiento generan números pseudoaleatorios, asegurando entropía.  

 

Gráfico 6: Representación de una red neuronal con dinámica de primer orden en estados 
ocultos. 

Creación propia. 

 

En big data, ecuaciones como 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 =  𝑟𝑟𝑟𝑟 −  𝑐𝑐  modelan escalado de almacenamiento, 
resueltas numéricamente para pronósticos. En robótica, el control de trayectoria usa 
ODEs para estabilidad, simuladas en ROS. 

Este tipo de modelos permite anticipar el crecimiento exponencial de la demanda de 
almacenamiento, prever saturaciones y diseñar estrategias de gestión de infraestructura. 
Como la solución analítica no siempre es posible en sistemas con condiciones variables, 
estas ecuaciones suelen resolverse numéricamente utilizando métodos de Euler, Runge-
Kutta, o integración adaptativa, implementados en lenguajes como Python, R o MATLAB 
para generar pronósticos predictivos. 

En el campo de la robótica, las ecuaciones diferenciales ordinarias también son 
fundamentales para el control de trayectorias, la planificación de movimiento y la 
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estabilidad de sistemas dinámicos. Por ejemplo, al controlar el desplazamiento de un 
brazo robótico o un vehículo autónomo, las ODEs modelan la evolución de posición, 
velocidad y aceleración en función del tiempo bajo diversas fuerzas o restricciones. Estas 
ecuaciones permiten definir trayectorias suaves y estables, respetando limitaciones 
físicas del entorno y del propio robot. En entornos de simulación como ROS (Robot 
Operating System), se utilizan integradores numéricos para evaluar en tiempo real el 
comportamiento del sistema bajo diferentes condiciones, permitiendo validar algoritmos 
de navegación, evitar colisiones y optimizar el rendimiento general. De este modo, las 
ODEs no solo aportan una base matemática, sino también una herramienta práctica y 
esencial en la ingeniería robótica moderna. 

 

Gráfico 7: Simulación computacional de un sistema físico gobernado por ecuaciones de 
primer orden. 

Creación propia. 

Enlace 2:  

https://www.youtube.com/watch?v=HBENs5WnZt8&pp=ygUdZWN1YWNpw7NuIGRlb
CBjYWxvciBlbiBQeXRob24%3D  

Este video detalla la implementación de la ecuación del calor en Python, con un enfoque 
en el método de diferencias finitas. 
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Descripción del enlace: Este tutorial práctico complementa la implementación en 
Python, mostrando cómo visualizar soluciones de EDP. 

En quantum computing, análogos clásicos usan ODEs para simular qubits, acelerando 
desarrollos. Estas aplicaciones destacan la versatilidad de las ecuaciones de primer orden, 
uniendo física y computación. 

Las ecuaciones diferenciales de primer orden desempeñan un papel fundamental en la 
simulación de sistemas cuánticos, particularmente cuando se busca aproximar el 
comportamiento de qubits mediante modelos clásicos. Aunque los qubits operan bajo las 
leyes de la mecánica cuántica, sus estados dinámicos —como la evolución temporal bajo 
una puerta lógica o en presencia de ruido— pueden ser modelados en ciertas etapas 
mediante ecuaciones diferenciales ordinarias (ODEs). Este enfoque se basa en la analogía 
entre la evolución del estado cuántico y sistemas dinámicos clásicos descritos por 
derivadas respecto al tiempo. 

Tales aproximaciones resultan esenciales en el diseño y validación de algoritmos 
cuánticos, ya que permiten a los desarrolladores e investigadores simular la dinámica de 
qubits y sistemas multi-qubit sin requerir acceso inmediato a hardware cuántico real, que 
suele ser costoso y limitado. Herramientas como Qiskit (IBM), Cirq (Google), y otros 
simuladores clásicos de circuitos cuánticos integran estos modelos diferenciales para 
emular fenómenos cuánticos clave como la superposición, la interferencia y la 
decoherencia. Al emplear ODEs, se pueden aproximar soluciones del tipo Schrödinger  
(lineales) en entornos clásicos, lo cual resulta especialmente útil en la fase de diseño y 
prueba de algoritmos. 

Este enfoque demuestra la versatilidad de las ecuaciones diferenciales de primer orden, 
que actúan como un puente conceptual y computacional entre la física teórica y la 
ingeniería de software cuántico. Además de facilitar la educación y el prototipado de 
algoritmos, permiten explorar aspectos complejos del comportamiento cuántico con 
herramientas accesibles, democratizando así el desarrollo de la computación cuántica  
mediante simulación clásica controlada. 
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Definición de los términos citados en la clase 9 

 

• Ecuación lineal: Una ecuación diferencial de la forma 𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑑𝑑𝑑𝑑 + 𝑃𝑃(𝑥𝑥)𝑦𝑦 = 0, donde 
la solución depende únicamente de la función y y su derivada, sin términos 
independientes. 

• Modelo de crecimiento: modelo matemático que utiliza ecuaciones diferenciales 
ordinarias (EDO) para describir y predecir el cambio de una cantidad (como una 
población, capital o sustancia) a lo largo del tiempo  
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Recursos de Profundización 
 

1. An Introduction to Partial Differential Equations 

Autor: Carlos Julio Mayorga Arias 

Descripción: Este artículo proporciona una introducción teórica a las EDP, con 
un enfoque en su clasificación y métodos numéricos como diferencias finitas.   

Enlace:  
https://drive.google.com/file/d/1FreHtl-
7WJ5hxF3kRQtQbRS6F6BOxsoa/view?usp=sharing 

2. Numerical Solution of Partial Differential Equations 

Autor: Carlos Julio Mayorga Arias 
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Descripción: Este artículo clásico detalla el método de diferencias finitas para 
resolver EDP, con ejemplos en ecuaciones del calor y de onda. 

Enlace: 
https://drive.google.com/file/d/1_egGOiwILVfIEfZBZKFKUqaD4Up6cth9/view?
usp=sharing 
 

3. Finite Difference Methods for PDEs 

Autor: Carlos Julio Mayorga Arias 

Descripción: Este artículo explora técnicas avanzadas de diferencias finitas para 
EDP, con aplicaciones en simulaciones computacionales. 

Enlace: 
https://drive.google.com/file/d/1zHEq3iP_IU4Mm43EYFVm0QyqIXalM7g0/vie
w?usp=sharing 



La excelencia no se improvisa
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