
DIRECCIÓN GENERAL ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE INNOVACIÓN EDUCATIVA

1. DATOS INFORMATIVOS

DOMINIO:
CARRERA: 
Asignatura/Módulo: 
Paralelo: N° horas
Plan de estudios:
Prerrequisitos: 

H. aprendizaje autónomo: 88

H. aprendizaje práctico-
experimental: 0

Docenteo o Co-Docente 1: Grado académico y título profesional: Co-Docente 2:
Grado académico y título

profesional:

Carlos Julio Mayorga Arias Dr. en Matemáticas

Master en Economía y Gestión 
Empresarial
Ingeniero de Sistemas
Diplomado en Gestión Educativa

Tutoría presencial: Teléfono: 2991700 ext 1154
Tutoría virtual: Correo electrónico: nombre@puce.edu.ec

2. DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL 
DOMINIO

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE DE LA 
CARRERA

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE DE LA 
ASIGNATURA

RdAs de la carrera 

Comprender los 
Conceptos 
fundamentales de las 
ecuaciones 
diferenciales y sus 
aplicaciones en la 
resolución de 
problemas de 
ingeniería y ciencias 
de la computación.

Reconocer las ecuaciones 
diferenciales según su 
clasificación.

1. Comprender los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) y parciales (EDP), clasific

2. Desarrollar habilidades para la resolución de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden con distintas técni

3. Aplicar los conocimientos de ecuaciones diferenciales para la modelización de fenómenos físicos y su simulación me

4. Modelar fenómenos teóricos mediante ecuaciones de primer orden, interpretando las relaciones entre variables y a

circuitos RC.

5. Comprender la estructura y resolución de ecuaciones diferenciales de orden superior, analizando independencia line

coeficientes constantes, y ecuaciones con coeficientes variables.

6. Aplicar métodos analíticos de resolución de ecuaciones de segundo orden, como coeficientes indeterminados y varia

7. Comprender los fundamentos de la transformada de Laplace, incluyendo propiedades, transformada inversa, teorem

periódicas y función delta de Dirac.

8. Analizar sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden, distinguiendo sistemas lineales homogéneos y no ho

transformada de Laplace.

9. Integrar los contenidos de EDO y transformadas para resolver problemas teóricos complejos y evaluar aplicaciones i

10. Evaluar la relevancia y aplicaciones de las ecuaciones diferenciales en la modelización de fenómenos físicos, biológ

y la importancia teórica de los métodos estudiados.

 

Docente en EPN, PUCE y UCE, de las cátedras de Matemáticas, creador de más de 10 artículos 
científicos, alcanzando dos de estos artículos el Quartil 1, creador de tres libros de 
Ecuaciones del área de Matemáticas, un nuevo teorema y un corolario para la resolución de 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo, catedrático con más de 15 años de experiencia, 
conferencista en Estados Unidos, España, Francia.

Resolver las ecuaciones 
diferenciales de primer 
y segundo orden mediante 
técnicas analíticas.

Describir las ecuaciones 
diferenciales a la 
solución de problemas en 
contextos de ingeniería 
y ciencias 
computacionales.

La asignatura de Ecuaciones Diferenciales introduce al estudiante en el estudio de los conceptos fundamentales y en el manejo de técnic
básicas para el análisis y la solución de modelos matemáticos que describen fenómenos dinámicos en los campos de la ingeniería y las 
ciencias computacionales, abordando ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden, su clasificación, métodos de solución 
analítica y aproximaciones numéricas elementales, además de la incorporación de herramientas computacionales que apoyan la resolución y 
representación gráfica de problemas, favoreciendo la comprensión de su aplicación en contextos reales como el movimiento, el crecimiento y 
diversos procesos físicos, con el propósito de fortalecer el pensamiento lógico matemático y la capacidad de abstracción que servirán de 
base para asignaturas de mayor complejidad.

3. DESCRIPCIÓN DE COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Indicación de horario de atención al estudiante:

Aplicar los 
conocimientos de 
ecuaciones 
diferenciales para la 
modelización de 
fenómenos físicos y su 
simulación mediante 
técnicas numéricas en 
herramientas 
computacionales.

Desarrollar 
habilidades para la 
resolución de 
ecuaciones 
diferenciales de 
primer y segundo orden 
con distintas 
técnicas.

Periodo académico:

Breve reseña de la actividad académica y/o profesional:
Breve reseña de la actividad académica y/o 

profesional:

ECUACIONES DIFERENCIALES

H. aprendizaje en contacto con 
el docente: 32



DIRECCIÓN GENERAL ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE INNOVACIÓN EDUCATIVA

4. EVALUACIÓN DE LOGROS DE APRENDIZAJE

PROYECTO DEL NIVEL Retos
Alcanzado con excelencia (A) 

(45-50) 
Alcanzado muy bueno (B) 

(40-44)
Alcanzado bueno (C) 

(30-39) 
Pendiente de alcanzar (D) 

(29 y menos)

Criterio 1: Comprende el orden y la 
linealidad de una ecuación diferencial.

40% Comprende de forma precisa la clasificación por orden, linealidad y 
autonomía, con fundamentación completa.

Comprende adecuadamente la clasificación por orden, linealidad y 
autonomía, con leves imprecisiones.

Comprende parcialmente la clasificación por orden, linealidad y 
autonomía, con vacíos conceptuales.

No comprende la clasificación por orden, linealidad y autonomía o lo 
hace de forma incorrecta.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 2:  Comprende la relación de la 
ecuación diferencial con el fenómeno que 
modela.

25% Comprende claramente la correspondencia entre la ecuación y el 
fenómeno, con supuestos coherentes.

Comprende la correspondencia entre la ecuación y el fenómeno, aunque 
con algunas limitaciones.

Comprende parcialmente la correspondencia entre la ecuación y el 
fenómeno, con incoherencias.

No comprende la correspondencia entre la ecuación y el fenómeno o lo 
hace de manera inadecuada.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 3: Comprende el significado de los 
parámetros en el modelo planteado.

35% Comprende de forma completa el papel de parámetros y condiciones 
iniciales, con interpretación clara.

Comprende el papel de parámetros y condiciones iniciales, aunque con 
algunas imprecisiones.

Comprende parcialmente el papel de parámetros y condiciones iniciales, 
con interpretaciones limitadas.

No comprende el papel de parámetros y condiciones iniciales o lo hace 
de manera inadecuada.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 1: Resuelve ecuaciones 
diferenciales de primer orden mediante 
separación de variables.

35% Resuelve correctamente todas las ecuaciones de primer orden por 
separación de variables con justificación clara.

Resuelve la mayoría de las ecuaciones de primer orden por separación de 
variables, con pequeñas imprecisiones.

Resuelve parcialmente las ecuaciones de primer orden por separación de 
variables, con errores frecuentes.

No resuelve correctamente las ecuaciones de primer orden por separación 
de variables.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 2:  Resuelve ecuaciones 
diferenciales lineales de primer orden con 
factor integrante.

35% Resuelve correctamente todas las ecuaciones lineales de primer orden 
aplicando factor integrante con explicación completa.

Resuelve la mayoría de ecuaciones lineales de primer orden con factor 
integrante, con leves errores conceptuales.

Resuelve parcialmente las ecuaciones lineales de primer orden con 
factor integrante, con confusión en algunos pasos.

No resuelve ecuaciones lineales de primer orden con factor integrante.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 3:  Resuelve ecuaciones 
diferenciales de segundo orden con 
condiciones iniciales.

30% Resuelve correctamente todas las ecuaciones de segundo orden 
considerando condiciones iniciales con interpretación adecuada.

Resuelve la mayoría de ecuaciones de segundo orden considerando 
condiciones iniciales, con leves imprecisiones.

Resuelve parcialmente las ecuaciones de segundo orden con condiciones 
iniciales, con errores frecuentes.

No resuelve correctamente ecuaciones de segundo orden con condiciones 
iniciales.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Reto 3: Programación de la simulación 
de una EDO de segundo orden para 
sistemas de seguridad informática, como 
firewalls o IDS/IPS, aplicando métodos 
analíticos avanzados y mostrando 
resultados computacionales.

Criterio 1:  Describe un modelo diferencial 
a un fenómeno físico o computacional. 40%

Describe con claridad y precisión un modelo diferencial completo y 
coherente al fenómeno físico o computacional, justificando 
adecuadamente sus elementos.

Describe un modelo diferencial mayormente correcto al fenómeno, con 
leves imprecisiones en la justificación.

Describe parcialmente el modelo diferencial, con errores u omisiones en 
la formulación o justificación. No describe un modelo diferencial adecuado al fenómeno.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 2: Describe la representación 
gráfica para interpretar la solución de una 
ecuación diferencial.

35% Describe correctamente todas las representaciones gráficas, 
interpretando con precisión el comportamiento del sistema.

Describe la mayoría de las representaciones gráficas con interpretación 
parcialmente correcta.

Describe algunas representaciones gráficas, con interpretación limitada 
o incorrecta.

No describe representaciones gráficas ni interpreta resultados.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 3: Describe la presentación de 
resultados en un informe estructurado.

25% Describe la presentación de un informe completo, organizado y claro en 
LaTeX/Beamer, incluyendo gráficos, análisis y conclusiones relevantes.

Describe la presentación de un informe mayormente organizado con 
algunos detalles incompletos o confusos.

Describe la presentación de un informe con estructura mínima y análisis 
parcial.

No describe la presentación de un informe organizado ni conclusiones 
claras.

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Este proyecto tiene 
como objetivo modelar 
y analizar fenómenos 
dinámicos de 
ciberseguridad 
mediante ecuaciones 
diferenciales, 
desarrollándose en 
cuatro etapas 
correspondientes a 
los retos de modelado 
de amenazas básicas, 
análisis de ataques 
avanzados, simulación 
de sistemas de 
seguridad e 
integración de 
escenarios complejos, 
en las que los 
estudiantes 
formularán 
ecuaciones, aplicarán 
técnicas analíticas, 
interpretarán 
resultados y 
presentarán 
conclusiones de 
manera estructurada.

Reto 1: Modelado matemático de la 
propagación inicial de una amenaza 
informática (malware/gusano/spam) 
mediante una EDO de primer orden, con 
definición de variables, parámetros y 
condiciones iniciales, y con 
clasificación por orden, linealidad y 
autonomía en el marco de 
ciberseguridad.

Reto 2: Análisis de la propagación de 
amenazas avanzadas en ciberseguridad 
mediante ecuaciones diferenciales 
homogéneas y exactas de primer y 
segundo orden, aplicando técnicas 
analíticas como separación de variables 
y factor integrante, con el objetivo de 
interpretar y modelar ataques complejos 
como phishing dirigido o ransomware.

Describir las ecuaciones 
diferenciales a la 
solución de problemas en 
contextos de ingeniería y 
ciencias computacionales.

Observaciones (Alertas para tutorías académicas)

Nivel de logro alcanzado al RdA

Resultado de aprendizaje Definición del criterio de evaluación del RdA Ponderación criterios 

Reconocer las ecuaciones 
diferenciales según su 
clasificación.

Resolver las ecuaciones 
diferenciales de primer y 
segundo orden mediante 
técnicas analíticas.

Pesos

33.33

33.33

33.34Reto 4: Integración de todos los 
conceptos previos para modelar un 
escenario completo de ciberseguridad 
con múltiples vectores de ataque y 
sistemas defensivos, utilizando 
transformadas de Laplace y sistemas de 
ecuaciones diferenciales, presentando 
un análisis integral del comportamiento 
dinámico del sistema.
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5. METODOLOGÍA

6. RELACIÓN RESULTADOS DE APRENDIZAJE, EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJES Y DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO

PROYECTO DE NIVEL RETOS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE
LA ASIGNATURA

Semana
s

Experiencias / 
estrategias 
Aprendizaje en 
contacto con el 
docente

Hora
s

Recursos Escenario Experiencias / estrategias de aprendizaje práctico-experimental: Hora
s

Recursos Escenario
Experiencias / estrategias 
de aprendizaje autónomo

Hora
s

Recursos Escenario DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO (conceptos, hecho, procedimientos o principios)

1

Conferencia 
sobre 
definición y 
clasificación 
de EDO y EDP; 
foro de 
discusión. 
Actividad de 
comprensión 
revisada.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
material de 
lectura PDF sobre 
definición de 
EDO/EDP.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Investigación 
documental sobre 
definiciones y 
clasificación de 
EDO/EDP, elaboración 
de un mapa conceptual

4

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía

Plataforma Virtual

1. Introducción a las Ecuaciones Diferenciales
1.1. Definición de Ecuaciones Diferenciales
1.1.1. Clasificación: EDO y EDP
1.1.2. Orden, linealidad y autonomía
1.1.3. Solución general y particular

2

Taller práctico 
sobre 
condiciones 
iniciales y de 
frontera; 
ejercicios 
guiados en 
aula; consultas 
vía chat.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
ejercicios 
interactivos en la 
plataforma 
educativa.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Resolución autónoma 
de ejercicios de 
condiciones iniciales 
y dependencia de 
variables

4

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
TICs

Plataforma Virtual

2. Clasificación y Elementos Fundamentales
2.1. Clasificación según el grado y orden
2.1.1. Condiciones iniciales y de frontera
2.1.2. Dependencia e independencia de variables
2.1.3. Existencia y unicidad de soluciones

3

Videos 
interactivo 
sobre 
soluciones 
explícitas e 
implícitas, 
campo 
direccional e 
isoclinas; foro 
técnico; 
actividad 
aplicada.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, video 
interactivo sobre 
soluciones 
explícitas e 
implícitas, 
simulador de campo 
direccional.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Exploración de campos 
direccionales y 
construcción de 
gráficas con 
simuladores

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
simulador gráfico 
interactivo

Plataforma Virtual

3. Soluciones y Representaciones Gráficas
3.1. Concepto de solución de una Ecuación Diferencial
3.1.1. Solución explícita e implícita
3.1.2. Campo direccional
3.1.3. Isoclinas y análisis cualitativo

4

Proyecto en el 
aula: modelado 
de propagación 
de malware con 
EDO de primer 
orden; 
discusión en 
grupos; 
revisión de 
resultados.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
proyecto en aula, 
ejercicios de 
modelado de 
propagación de 
malware.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Desarrollo de un 
taller práctico: 
modelado autónomo de 
propagación de 
malware en red

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
software especializado

Plataforma Virtual

4. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden I
4.1. Definición y propiedades
4.1.1. Ecuaciones con variables separables
4.1.2. Condiciones para separación de variables
4.1.3. Aplicaciones teóricas

5

Conferencia y 
taller sobre 
ecuaciones 
homogéneas; 
resolución de 
ejercicios en 
clase; 
retroalimentaci
ón inmediata.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, taller 
práctico, software 
especializado 
Python/Colab para 
EDO homogéneas.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica
Ejercicios autónomos 
de ecuaciones 
homogéneas y exactas

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
Python/Colab

Plataforma Virtual

5. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden II
5.1. Ecuaciones homogéneas
5.1.1. Criterios de homogeneidad
5.1.2. Sustituciones homogéneas
5.1.3. Análisis de soluciones

6

Videos 
interactivos 
sobre 
ecuaciones 
exactas y 
factor 
integrante; 
ejercicios en 
Google Colab; 
foro de dudas.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, video 
interactivo, 
ejercicios en 
Google Colab sobre 
ecuaciones exactas 
y factor 
integrante.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Autoestudio con video 
interactivo y 
práctica en Colab 
sobre exactitud y 
factorización

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
Python/Colab

Plataforma Virtual

6. Ecuaciones Exactas y Factor Integrante
6.1.  Ecuaciones exactas
6.1.1. Condición de exactitud
6.1.2. Determinación del factor integrante
6.1.3.  Clasificación de factores integrantes

7

Conferencia 
sobre 
ecuaciones 
lineales de 
primer orden; 
taller de 
resolución paso 
a paso; 
actividad 
práctica 
revisada.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, clase 
magistral con 
ejercicios 
guiados, pizarra 
digital.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Resolución autónoma 
de problemas paso a 
paso usando material 
digital

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
TICs

Plataforma Virtual

7. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden
7.1. Definición y estructura
7.1.1.  Ecuación lineal homogénea
7.1.2.  Ecuación lineal no homogénea
7.1.3. Propiedades de linealidad

8

Programas 
computacionales
: 
implementación 
de EDO 
especiales 
(Bernoulli, 
Riccati, 
Clairaut, 
Lagrange) en 
Python; 
análisis de 
resultados.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
programas 
computacionales en 
Python/Colab para 
EDO especiales 
(Bernoulli, 
Riccati, Clairaut, 
Lagrange).

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Taller independiente 
sobre Bernoulli, 
Riccati, Clairaut y 
Lagrange con ejemplos 
computacionales

4

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
Python/Colab

Plataforma Virtual

8. Ecuaciones Especiales de Primer Orden
8.1. Ecuación de Bernoulli
8.1.1. Ecuación de Riccati
8.1.2. Ecuación de Clairaut
8.1.3. Ecuación de Lagrange

9

Taller de 
modelado de 
crecimiento de 
amenazas y 
decaimiento; 
simulación en 
aula con datos 
teóricos; 
discusión de 
resultados.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, taller 
práctico, 
simulador de 
crecimiento/decade
ncia de amenazas 
(WebLab o 
similar).

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Simulación de 
crecimiento/decadenci
a de amenazas en red 
de manera autónoma

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
WebLab/simuladores

Plataforma Virtual

9. Aplicaciones Teóricas de Ecuaciones de Primer Orden
9.1. Modelado de crecimiento y decaimiento
9.1.1. Modelos RC Circuitos
9.1.2. Modelos de Enfriamiento y Calentamiento
9.1.3. Aplicaciones Físicas y Computacionales

10

Conferencia y 
ejercicios 
guiados sobre 
EDO de orden 
superior I; 
retroalimentaci
ón individual.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, clase 
magistral con 
ejercicios paso a 
paso, software de 
cálculo simbólico 
(Mathematica, 
SymPy).

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Investigación 
documental y 
ejercicios prácticos 
con coeficientes 
constantes

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
software especializado 
(SymPy)

Plataforma Virtual

10. Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior I
10.1. Definición y clasificación
10.1.1. Independencia lineal de soluciones
10.1.2. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes
10.1.3. Ecuaciones no homogéneas con coeficientes constantes

11

Videos 
interactivos 
sobre variación 
de parámetros y 
coeficientes 
indeterminados; 
taller en aula 
aplicando a 
sistemas 
dinámicos de 
seguridad 
informática.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, video 
interactivo, 
taller en aula 
aplicando 
variación de 
parámetros y 
coeficientes 
indeterminados.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Desarrollo autónomo 
de variación de 
parámetros y 
coeficientes 
indeterminados

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
Python/Colab

Plataforma Virtual

11. Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior II
11.1. Método de variación de parámetros
11.1.1. Método de coeficientes indeterminados
11.1.2. Ecuaciones con coeficientes variables
11.1.3.  Ecuación de Cauchy–Euler

12

Programa 
computacional: 
transformada de 
Laplace I 
aplicada a 
problemas de 
ciberseguridad; 
análisis de 
resultados; 
foro técnico.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
programa en 
Python/Colab sobre 
transformada de 
Laplace I aplicada 
a ciberseguridad.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Práctica autónoma en 
programación de 
soluciones simbólicas 
y gráficas

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
videos interactivos

Plataforma Virtual

12. Transformada de Laplace I
12.1. Definición de la transformada de Laplace
12.1.1. Propiedades fundamentales
12.1.2. Transformada inversa
12.1.3. Teoremas de traslación

13

Taller práctico 
sobre 
transformada de 
Laplace II; 
ejercicios de 
interpretación 
gráfica; 
discusión de 
casos.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, taller 
práctico con 
simulador WebLab o 
Python/Colab, 
transformada de

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Simulación autónoma 
de sistemas con 
funciones periódicas 
y delta de Dirac

4

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
WebLab/Python

Plataforma Virtual

13. Transformada de Laplace II
13.1. Transformada de derivadas
13.1.1. Transformada de integrales
13.1.2. Transformada de funciones periódicas
13.1.3. Función delta de Dirac

14

Conferencia 
sobre sistemas 
de EDO I; 
simulación en 
Python de 
sistemas 
lineales; 
revisión de 
resultados.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, clase 
magistral y 
simulación de 
sistemas lineales 
en Python/Colab.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Análisis 
independiente de 
sistemas lineales 
homogéneos y no 
homogéneos

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
simuladores

Plataforma Virtual

14. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales I
14.1. Definición y clasificación
14.1.1.  Sistemas lineales homogéneos
14.1.2. Sistemas lineales no homogéneos
14.1.3. Método de operadores

15

Proyecto en el 
aula: 
resolución de 
sistemas de EDO 
II usando 
Laplace; 
análisis de 
efectividad en 
sistemas de 
seguridad; foro 
de 
conclusiones.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
proyecto en aula, 
resolución de 
sistemas de EDO II 
y análisis de 
efectividad de 
seguridad.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Proyecto autónomo: 
modelado de sistemas 
de seguridad y 
análisis 
computacional

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
Python/Colab

Plataforma Virtual

15. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales II
15.1. Resolución mediante la transformada de Laplace
15.1.1. Aplicaciones en ingeniería
15.1.2. Aplicaciones en física
15.1.3.  Aplicaciones en computación

16

Integración de 
todos los 
contenidos en 
proyecto final; 
presentación 
grupal; 
retroalimentaci
ón; reflexión 
final sobre 
amenazas y 
defensa.

2

Dispositivos 
eléctricos y/o 
electrónicos, 
conexión a 
Internet, 
plataforma 
educativa, 
proyecto final 
integrador, 
presentación de 
resultados, video 
de defensa, 
análisis 
computacional en 
Python/Colab.

Plataforma 
Virtual

No aplica No aplica No aplica

Proyecto integrador 
autónomo: simulación 
completa de amenazas 
y defensa dinámica

6

Dispositivos eléctricos 
y/o electrónicos, conexión 
a Internet, plataforma 
educativa, bibliografía, 
software especializado, 
TICs

Plataforma Virtual

16. Aplicaciones Finales 
16.1. Integración de contenidos vistos
16.1.1.  Aplicaciones interdisciplinarias
16.1.2. Importancia de las ecuaciones diferenciales en la ciencia de la 
computación
16.1.3.  Perspectivas de estudio y desarrollo
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La asignatura de Ecuaciones Diferenciales, en modalidad en línea, se orienta al aprendizaje autónomo y asincrónico mediante una plataforma virtual que integra contenidos teóricos, recursos interactivos y 

herramientas digitales como Python y Google Colab, aplicando metodologías activas basadas en problemas y proyectos para la modelización de fenómenos reales, complementadas con estrategias de 

gamificación, estudio de casos y Design Thinking que fortalecen el pensamiento lógico‐matemático y la capacidad de abstracción en el análisis de sistemas dinámicos.

Describir las ecuaciones 
diferenciales a la solución 
de problemas en contextos 
de ingeniería y ciencias 
computacionales.

Este proyecto tiene 

como objetivo modelar y 

analizar fenómenos 

dinámicos de 

ciberseguridad mediante 

ecuaciones 

diferenciales. Los 

estudiantes 

desarrollarán el proyecto 

en cuatro etapas 

correspondientes a los 

retos: modelado de 

amenazas básicas, 

análisis de ataques 

avanzados, simulación 

de sistemas de seguridad 

y la integración de 

escenarios complejos. En 

cada etapa se formularán 

ecuaciones 

diferenciales, se 

aplicarán técnicas 

analíticas, se 

interpretarán los 

resultados y se 

presentarán las 

conclusiones de manera 

estructurada.

Reto 4: Integración de todos los 

conceptos previos para modelar 

un escenario completo de 

ciberseguridad con múltiples 

vectores de ataque y sistemas 

defensivos, utilizando 

transformadas de Laplace y 

sistemas de ecuaciones 

diferenciales, presentando un 

análisis integral del 

comportamiento dinámico del 

sistema.

Reto 3: Programación de la 

simulación de una EDO de 

segundo orden para sistemas 

de seguridad informática, como 

firewalls o IDS/IPS, aplicando 

métodos analíticos avanzados y 

mostrando resultados 

computacionales.

Reto 2: Análisis de la 

propagación de amenazas 

avanzadas en ciberseguridad 

mediante ecuaciones 

diferenciales homogéneas y 

exactas de primer y segundo 

orden, aplicando técnicas 

analíticas como separación de 

variables y factor integrante, 

con el objetivo de interpretar y 

modelar ataques complejos 

como phishing dirigido o 

ransomware.

Reto 1: Modelado matemático 

de la propagación inicial de una 

amenaza informática 

(malware/gusano/spam) 

mediante una EDO de primer 

orden, con definición de 

variables, parámetros y 

condiciones iniciales, y con 

clasificación por orden, 

linealidad y autonomía en el 

marco de ciberseguridad.

Reconocer las ecuaciones 
diferenciales según su 
clasificación.

Resolver las ecuaciones 
diferenciales de primer y 
segundo orden mediante 
técnicas analíticas.
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