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Resultado de Aprendizaje (RdA 1): Analizar el
comportamiento de los consumidores en el
mercado.

En la Semana 1 se revisé cuanto puede gastar
un consumidor (su restriccién presupuestaria),
esta semana responde la pregunta igualmente
importante: équé quiere gastar? ¢Como repre-
sentamos formalmente los gustos de una perso-
na y cdmo encontramos la mejor cesta posible
dentro de lo que puede pagar? Estas preguntas
parecen filoséficas, pero la microeconomia las
convierte en herramientas matemdticas preci-
sas. En esta semana construirds dos herramien-
tas fundamentales: las curvas de indiferencia,
gue representan graficamente los gustos del
consumidor, y las funciones de utilidad, que
traducen esos gustos a ecuaciones operables.
Juntas con la restriccién presupuestaria de la
Semana 1, estas herramientas nos permitiran re-
solver el problema central de la microeconomia
del consumidor: maximizar el bienestar dado el
ingreso y los precios del mercado.

La semana avanza en tres bloques de comple-
jidad creciente. El primero te introduce a las
cestas de mercado y a las curvas de indiferencia:
aprenderas qué son, cudles son sus cuatro pro-
piedades fundamentales y por qué esas propie-
dades se deducen légicamente de los axiomas
de racionalidad estudiados en la Semana 1. El
segundo bloque presenta los cuatro tipos de
funcion de utilidad mas utilizados en micro-
economia (Cobb-Douglas, sustitutos perfectos,
complementarios perfectos y cuasilineal) con
ejemplos del mercado ecuatoriano, poniendo
énfasis en calcular la Tasa Marginal de Sustitu-
cion (TMgS). El tercer bloque integra todo en

la condicién de maximizacion TMgS = p1/p2,
que es la solucién al problema del consumidor.
Al terminar, se estard en capacidad de plantear
y resolver el problema de eleccién 6ptima del
consumidor con cualquiera de los cuatro tipos
de funcién de utilidad.



Semana 2: Preferencias, Funciones de Utilidad y Maximizacion del Bienestar del Consumidor
1. Las Preferencias del Consumidor
1.1 Cestas de Mercado y el Espacio de Consumo

Una cesta de mercado es una combinacién especifica de cantidades de dos o mas bienes. En el
modelo de dos bienes que usamos en este curso, una cesta se representa como el par ordenado
(x1, x2): x1 unidades del bien 1 y x2 unidades del bien 2. Por ejemplo, si el bien 1 es arroz en
kilogramos y el bien 2 representa todos los demds gastos alimentarios del hogar en ddlares,
entonces la cesta (50, 860) significa que el hogar compra 50 kg de arroz y destina $860 a otros
alimentos. El conjunto de todas las cestas posibles con cantidades no negativas forma el espacio
de consumo, que graficamente es el cuadrante positivo del plano cartesiano. El objetivo de esta
semana es entender cudl de todas las cestas factibles el consumidor prefiere, y por qué.

Tabla 1.

Cuatro cestas de mercado para el hogar de Quito (m=5900, p1=50,80, p2=51) y su factibilidad

Composicion (x1 arroz, Gasto total éFactible con m=$900?
x2 $ otros)
A (50, 860) 0,80 x 50 + 860 = $S900 Si, sobre la recta presupuestaria
B (200, 740) 0,80 x 200 + 740 =$900  Si, sobre la recta presupuestaria
C (100, 700) 0,80 x 100 + 700 = $780  Si, debajo de la recta (ahorra $120)
D (400, 650) 0,80 x 400 + 650 =$970  No, infactible ($70 sobre el limite)

Nota. Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026).

1.2 Curvas de Indiferencia: Los Gustos en un Grafico

Una curva de indiferencia es el conjunto de todas las cestas de bienes que generan al consumidor

exactamente el mismo nivel de satisfaccidon o bienestar. Si se pregunta: ¢ prefiere la cesta Ao la
cesta B?, y se responde que ambas dan igual satisfaccién, entonces Ay B estan en la misma curva
de indiferencia. Si se grafica todas las cestas que generan un mismo bienestar, trazamos una
curva; si trazamos curvas para muchos niveles distintos, obtenemos el mapa de indiferencia, que
es la representacion completa de los gustos del consumidor. Una analogia util: imagina que el
plano (x1, x2) es un terreno y que las curvas de indiferencia son las curvas de nivel de un mapa
topografico. Las curvas mas alejadas del origen representan mayor bienestar.

El siguiente grafico muestra un mapa de curvas de indiferencia tipo Cobb-Douglas con seis
niveles de utilidad crecientes. Observa como las curvas mas alejadas del origen representan
mayor bienestar, cdmo nunca se cruzan entre si y como su forma convexa refleja la TMgS
decreciente:




Figura 1. Mapa de curvas de indiferencia Cobb-Douglas con seis niveles de utilidad crecientes.
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Nota. Sobre la curva U4, tres cestas distintas generan el mismo bienestar: la forma convexa
muestra que a medida que el consumidor tiene mds x1, valora menos cada unidad adicional
(TMgS decreciente). Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026), utilizando Claude.

Tabla 2. Cuatro propiedades de las curvas de indiferencia, su fundamento axiomatico y la
consecuencia de violarlas.

Propiedad éQué establece? Axioma del que se Error si se viola

deriva

1. Pendiente Para mantener el mismo Monotonicidad: mas Si la Cl tuviera pendiente
negativa bienestar, al aumentar x1 | siempre es preferido positiva, mas de ambos
debe reducirse x2 bienes no mejoraria la

satisfaccion

2. Cls mas Las cestas sobre una Cl Monotonicidad M4ds consumo no seria
lejanas = mayor alejada del origen son mejor, violando el
bienestar supuesto basico
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preferidas a las de una
mas cercana

3. Cls no se Dos Cls de distintos Transitividad: si A=By El mismo punto tendria

cruzan niveles de bienestar no B=C, entonces A=C dos niveles de bienestar
pueden tocar el mismo distintos: contradiccion
punto l6gica

4. Convexidad La Cl tiene forma de U Convexidad: cestas Cl céncava implicaria que
abierta hacia el origen; equilibradas son el consumidor prefiere
mas empinada a la preferidas a las todo de un bien y nada del
izquierday mas planaala extremas otro
derecha

Nota. Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026), basada en Varian (2016, caps. 3-4).

2. Funciones de Utilidad
2.1 Utilidad Ordinal vs. Cardinal

Una funcidn de utilidad U(x1, x2) asigha un nimero a cada cesta de bienes de tal manera que las
cestas preferidas reciben nimeros mas altos. La propiedad fundamental es que la utilidad tiene
caracter ordinal, no cardinal: los nimeros solo importan en su orden. Si U(A) =10y U(B) = 5, solo
sabemos que el consumidor prefiere A sobre B, pero NO que A le genera el doble de satisfaccién.
La magnitud no tiene interpretacion econdmica directa. Este caracter ordinal tiene una
consecuencia practica muy util: si multiplicamos U por cualquier nimero positivo, o si la elevamos
a cualquier potencia positiva, las preferencias NO cambian. Esto se llama transformacion
monotdnica creciente y nos da mucha flexibilidad algebraica.

Para entender mejor la diferencia entre utilidad ordinal y cardinal, considera el siguiente ejemplo
del mercado ecuatoriano. Supongamos que Maria, una estudiante de Quito, evalua tres cestas: la
cesta A contiene 3 kg de arroz y $50 en otros alimentos, la cesta B contiene 5 kg de arroz y $30 en
otros alimentos, y la cesta C contiene 1 kg de arroz y $80 en otros alimentos. Si Maria asigna U(A)
=20, U(B) = 15y U(C) = 25, lo Unico que sabemos con certeza es que prefiere C sobre Ay A sobre
B. No podemos afirmar que C le genera un 25% mas de satisfaccion que A, ni que A le genera un
33% mas que B. Los numeros solo establecen un ranking, no magnitudes de felicidad. Esta
propiedad ordinal es fundamental porque libera al economista de la imposible tarea de medir la
satisfaccién en unidades absolutas y le permite concentrarse en lo que realmente importa para
predecir el comportamiento del consumidor: el orden de las preferencias y como ese orden
interactua con los precios y el ingreso disponible.




2.2 Los Cuatro Tipos de Funcion de Utilidad

Hay cuatro familias de funciones de utilidad que cubren la enorme mayoria de los ejercicios de

este curso. Cada una genera un tipo distinto de curvas de indiferencia y describe una relacién

diferente entre los dos bienes. Reconocerlas de inmediato es una habilidad clave:

Tabla 3. Los cuatro tipos de funcion de utilidad: ecuaciéon, forma de curvas de indiferencia, TMgS

y ejemplo ecuatoriano.

Cobb-Douglas

Sustitutos
perfectos

Complementarios

perfectos

Cuasilineal

U=x1"a.x2"b
U =ax1 + bx2
U = min(ax1,
bx2)

U =v(x1) +x2

Hipérbola
convexa al
origen (forma
clasica)

Lineas rectas
paralelas con
pendiente
negativa

Forma de L con
vértice en la
diagonal

Traslaciones
verticales de la
misma curva

-(a/b)(x2/x1)
Decreciente

-a/b Constante en

todo punto

No definida en el

vértice (quiebre de

L)

-v'(x1) Solo
depende de x1

Arroz y proteinas en el

presupuesto

alimentario del hogar

Dos marcas de aceite
idénticas en calidad y

presentacion

Café (tazas) y azlcar

(cucharaditas) en
proporcidn fija

Agua potable + gastos
generales del hogar

Nota. Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026), basada en Varian (2016, caps. 4-5).

El siguiente grafico muestra la forma geométrica de las curvas de indiferencia para cada tipo de

funcién de utilidad:

Figura 2.

Los cuatro tipos de curvas de indiferencia
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Nota. La figura muestra cuatro tipos de curvas de indiferencia: Cobb-Douglas (hipérbola
convexa), sustitutos perfectos (rectas paralelas), complementarios perfectos (forma de L) y
cuasilineal (traslaciones verticales).Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026), utilizando

Claude.

2.3 La Tasa Marginal de Sustitucion (TMgS)

La Tasa Marginal de Sustitucion (TMgS) mide la tasa a la que el consumidor esta dispuesto a

intercambiar una unidad del bien 1 por unidades del bien 2, manteniéndose sobre la misma curva

de indiferencia, es decir, sin cambiar su nivel de bienestar. Algebraicamente, la TMgS es la

pendiente de la curva de indiferencia en un punto dado. Cuando se trabaja con derivadas: TMgS
= -(du/dx1) / (dU/dx2) = -UMg1/UMg2, donde UMgi es la utilidad marginal del bien i. Para la
funcion Cobb-Douglas U = x1”a . x2”b, el célculo simplifica a TMgS = -(a/b)(x2/x1). Este atajo es
muy util para resolver ejercicios: no necesitas derivar desde cero cada vez. La TMgS decrece en

valor absoluto a medida que avanzas hacia la derecha sobre una curva de indiferencia convexa,

principio conocido como TMgS decreciente.
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Figura 3.

Infografia: Principio de la TMgS decreciente.

TASA MARGINAL DE SUSTITUCION (TMgS) DECRECIENTE

TMgS = pendiente de la curva de indiferencia = —(a/b) - (x2/x:) para Cobb-Douglas

r ™ r B
POCO x: - TMgS ALTA MUCHO x: - TMgS BAJA
«Tengo poco arroz y mucho A medida que «Ya tengo bastante arroz.
de io demas. Valoro MUCHO acumulas x:}. Valoro POCO cada kg
cada kg adiclonal de arroz. » adicional de arroz.»
—
Ejemplo: TMgS = -3 Ejemplo: TMgS = -0,5
Cedo $3 de otros alimentos Cedo solo $0,50 de otros
por 1 kg mas de arroz por 1 kg mas de arroz
- w — -’
(= =

PRINCIPIO FUNDAMENTAL

La TMgS DECRECE en valor absoluto a medida que el consumidor avanza

hacia la derecha sobre la curva de indiferencia (mas x:, menos x2).

Esto explica la forma CONVEXA de las curvas de indiferencia esténdar (Cobb-Douglas)

Nota. Creacidn propia (Martinez Dobronsky, J., 2026) utilizando Claude.

Tabla 4.

TMgS para los cuatro tipos de funcion de utilidad con calculo numérico en el punto (20, 60).

Funcion de utilidad Férmula de la TMgS Calculo en el punto (x1=20, x2=60)

Cobb-Douglas U=x1"a. TMgS =-(a/b)(x2/x1) [atajosin = Con a=1/3, b=2/3: TMgS =-(1/2)(60/20) =

x2"b derivar] -1,5. Cedo 1,5 de x2 por 1 de x1
Sustitutos perfectos TMgS = -a/b (constante, no Con a=1, b=1: TMgS = -1 en todo punto
U=ax1+bx2 varia con la cesta) de la curva de indiferencia

Cuasilineal U=In(x1)+x2  TMgS =-1/x1 (solo depende de | TMgS =-1/20 = -0,05. Muy pequefia: el

x1) consumidor ya tiene bastante x1
Complementarios No definida en el vértice; 0o - | En el vértice (20,20): no hay TMgS;
perfectos U=min(x1,x2) infinito fuera de él cualquier desviacion es ineficiente

Nota. Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026).




Titulo del enlace relacionado: Khan Academy — Indifference Curves and Marginal Rate of
Substitution.

Descripcion del enlace relacionado: Video de Khan Academy (8 minutos) que explica
graficamente las curvas de indiferencia, su pendiente negativa, la tasa marginal de sustitucion y
como se construye el mapa de indiferencia. Incluye ejemplos numéricos paso a paso. Disponible
en inglés con subtitulos automaticos en espafiol (YouTube CC, Configuracién, Traduccién
automatica, Espafol). Recurso de acceso libre, gratuito y sin registro.

Enlace: https://www.khanacademy.org/economics-finance-domain/microeconomics/choices-
opp-cost-tutorial/utility-maximization-with-indifference-curves/v/indifference-curves-and-
marginal-rate-of-substitution

3. Maximizacion de la Utilidad
3.1 La Condicién de Tangencia: TMgS = p1/p2

Ahora tenemos las dos piezas del modelo del consumidor: la restriccidon presupuestaria (Semana
1) y las curvas de indiferencia (esta semana). La pregunta que nos queda responder es: éicual es
la cesta que genera mayor bienestar dentro del conjunto presupuestario? Graficamente,
buscamos la curva de indiferencia mas alta que todavia toca la recta presupuestaria sin cruzarla.
Eso ocurre exactamente en el punto donde la curva de indiferencia es tangente a la recta
presupuestaria. En el punto de tangencia, la pendiente de la curva de indiferencia (la TMgS) iguala
exactamente la pendiente de la recta presupuestaria (-p1/p2).

Esta es la condicion de optimizacion: |TMgS| = p1/p2. La interpretacion econdmica es directa: en
el punto éptimo, el valor subjetivo que el consumidor da al bien 1 en términos del bien 2 iguala
exactamente su costo objetivo en el mercado. Si |TMgS| > p1/p2, el consumidor valora x1 mas
de lo que cuesta: deberia comprar mas x1. Si |[TMgS| < p1/p2, ocurre lo contrario.

Para consolidar esta intuicion con un ejemplo concreto del mercado ecuatoriano, consideremos
un hogar de Guayaquil que consume carne de res (bien 1) y arroz (bien 2). Si en un punto
determinado de su curva de indiferencia la TMgS es igual a 4 (esta dispuesto a ceder 4 kg de arroz
por 1 kg adicional de carne), pero el cociente de precios del mercado es p1/p2 =6 (la carne cuesta
6 veces mas que el arroz por kilogramo), entonces el consumidor valora la carne menos de lo que
le cuesta en el mercado. En esta situacion, deberia reasignar su gasto: comprar menos carne y
mas arroz, desplazandose a lo largo de su restriccidn presupuestaria hasta que la TMgS suba lo
suficiente para igualar el cociente de precios. Solo cuando llegue al punto donde su valoracién
subjetiva (TMgS) coincida exactamente con el precio relativo del mercado (p1/p2), habra
encontrado su cesta 6ptima. Este mecanismo de ajuste es lo que garantiza que en el éptimo no
exista ninguna redistribucién del gasto que pueda mejorar el bienestar del consumidor, dado su
ingreso y los precios vigentes. La elegancia del modelo radica precisamente en que toda la




solucion se reduce a igualar dos pendientes: la de los gustos (curva de indiferencia) con la del
mercado (recta presupuestaria).

Figura 4.

Infografia: Proceso de maximizacién de utilidad del consumidor en tres pasos.
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RESULTADO: CESTA OPTIMA (x1%, X2%)

La utilidad marginal por délar es IGUAL para ambos bienes

Ung/px = UMg)/pz ‘

Nota. Creacidn propia (Martinez Dobronsky, J., 2026) utilizando Claude.

3.2 Soluciones Interiores y Soluciones de Esquina

La condicidon |TMgS| = p1/p2 describe la solucidn interior: el punto éptimo tiene cantidades
positivas de ambos bienes. Pero no siempre es asi. Cuando un bien es muy caro relativo a la
valoracion subjetiva del consumidor, la solucidén puede ser una esquina: el consumidor gasta todo
el ingreso en un solo bien. Los sustitutos perfectos casi siempre generan soluciones de esquina,
mientras que la Cobb-Douglas siempre da solucidn interior. Los complementarios perfectos se
resuelven en el vértice de la L.
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Tabla 5.

Tipos de solucion al problema de maximizacion de la utilidad

Tipo de solucion Resultado Ejemplo Ecuador

Interior (x1*>0y [TMgS| = p1/p2 en algin Hogar consume Hogar que compra arroz

x2*>0) punto interior de la recta cantidades positivas y también otros
presupuestaria de ambos bienes alimentos

Esquina x2*=0 |TMgS| > p1/p2 paratodo | Gastatodoenxl;no  Consumidor que gasta
punto; x1 siempre se valora compra nada de x2 todo en combustible
mas que su costo subsidiado

Complementarios U=min(ax1,bx2); solucién Consume en Café y azucar: siempre

perfectos en el vértice donde proporcién fija; el en la misma proporcién
ax1*=bx2* precio relativo solo

altera el nivel

Nota. Elaboracion propia (Martinez Dobronsky, J., 2026), basada en Varian (2016, cap. 5).

3.3 Ejercicio Resuelto: Hogar de Cuenca Paso a Paso

Un hogar de Cuenca tiene la funcion de utilidad U = x14(1/3) . x27(2/3), donde x1 = kilogramos de

pollo al

mes (p1 = $3,50) y x2 = otros gastos alimentarios (p2 = $1). El ingreso mensual para

alimentos es m = $600.

Resolucion:

Paso 1, escribimos la restriccion presupuestaria: 3,50 x1 + 1 x2 = 600.

Paso 2, calculamos la TMgS usando el atajo Cobb-Douglas: TMgS = -(a/b)(x2/x1) = -
(1/3)/(2/3)(x2/x1) = -(1/2)(x2/x1).

Paso 3, aplicamos la condicion éptima: (1/2)(x2/x1) = 3,50, lo que da x2 = 7 x1 (los otros
gastos son siempre 7 veces el gasto en pollo).

Paso 4, sustituimos en la restriccion: 3,50 x1 + 7 x1 = 600, entonces 10,50 x1 = 600, x1* =
57,14 kg de pollo, x2* =7 x 57,14 = $400.

Paso 5, verificamos: 3,50 x 57,14 + 400 = 200 + 400 = $600. El gasto iguala exactamente
el ingreso.

La Cobb-Douglas tiene una propiedad fundamental: el hogar siempre gasta la fraccion a/(a+b)
=1/3demenxlyb/(at+tb)=2/3 de m en x2, independiente de los precios.

. 4
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Figura 5.

Solucién grafica del problema de maximizacién del hogar de Cuenca

Maximizacién de Utilidad: Hogar de Cuenca
U =x17"(1/3) * x2™(2/3), m=$600, p1=%$3,50, p2=%$1
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Nota. La figura muestra la tangencia entre la curva de indiferencia y la recta presupuestaria en el
punto dptimo (57,14 kg pollo; 5400 otros). Elaboracién propia (Martinez Dobronsky, J., 2026),
utilizando Claude.

Titulo del enlace relacionado: Marginal Revolution University — Consumer Optimization (Prof.
Joana Girante, Arizona State University).

Descripcion del enlace relacionado: Video de 6 minutos de Marginal Revolution University (Prof.
Joana Girante, Arizona State University) que explica la condicion de tangencia entre la curva de
indiferencia y la recta presupuestaria, la tasa marginal de sustitucion en el punto éptimo y por
qué la utilidad marginal por délar debe ser igual para ambos bienes. Para activar subtitulos en
espanol: YouTube CC, Configuracion, Traduccidon automatica, Espainol. Recurso de acceso libre y
sin registro.

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=MXlgp-P-FeY
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